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ÇATILARDA KULLANILAN MALZEMELERİN ZAMAN VE TEKNOLOJİYE GÖRE DEĞİŞİMİ

Timur Ergün1


ÖZET

[bookmark: _GoBack]İnsanlık tarihi boyunca yapıların çatılarında kullanılan malzemeler değişkenlik göstermiştir. Burada malzemenin kolay temininden, maliyetine, işlevselliğine ve uygulama kolaylığına uzanan bir süreç karşımıza çıkmaktadır. Günümüzde, çatıların kullanım amacındaki değişiklikler, onlardan maksimum fayda sağlama ihtiyacı ve teknolojik gelişmeler gibi çeşitli faktörler nedeniyle, daha önce karşılaşmadığımız yeni fikirler ve malzemelerle karşılaşıyoruz.
Bina çatılarında kullanılan sıfatlar genellikle çatının eğimi, yapısı, malzemesi ve işlevine göre belirlenir. En yaygın sıfatlar arasında “düz”, “eğimli”, “soğuk”, “sıcak”, “açık”, “kapalı”, “hafif”, “ağır”, “dayanıklı” ve “estetik” gibi tanımlar bulunur.
ANAHTAR KELİMELER
Çatılar ve malzeme, teknoloji ve çatılar, çatıların işlevi.


ABSTRACT

Throughout human history, the materials used for roofing structures have varied; here, we encounter a process extending from the ease of material procurement to its cost, functionality, and ease of application. Today, due to various factors such as changes in the intended use of roofs, the need to derive maximum benefit from them, and technological advancements, we encounter new ideas and materials that we have not encountered before. 
The adjectives used to describe building roofs are generally determined by the roof's slope, structure, material, and function. The most common adjectives include "flat," "sloping," "cold," "warm," "open," "closed," "light," "heavy," "durable," and "aesthetic."
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1. GİRİŞ
İnsanın temel ihtiyaçlarından olan barınma, belki bugünkü adıyla yapı, elbette eski çağlardan beri koşullar doğrultusunda biçim ve işlevsellik değiştirmiştir. İlk insanın sığındığı mağaralardan, göçebe yaşamlara, bugünümüze yapılar güvenliğimizi sağlamakla birlikte, bizi ortamın yazın sıcak, kışın soğuk, yağmur, kar gibi dış etkenlerden de korur. Bu noktada yapı kabuğunda teknolojinin değişimi, işçilik alışkanlıklarının değişimi, iklimsel değişiklikler ile birlikte farklı malzemelerin kullanımına rastlanmıştır.

Benzer şekilde çatılarda da saman kullanımından, ahşap çatılara, kiremit çatılara, günümüzde güneş enerjili çatılara, yeşil çatılara uzanan bir portföye rastlamak mümkündür. Çatılar artık sadece damımızı koruyan sıfatlarının dışına çıkarak yeni ve ilave işlevler de kazanmıştır.

2. ÇATILARDA KULLANILAN MALZEMELER

İnsanlık tarihine bakacak olursak, günümüze kadar uzanan ve bazı coğrafyalarda halen kullanımı devam eden bazı çatı kaplama malzemeleri:
· Deri ve bitkisel malzemeler: İlk ahşap çatı sistemleri, üzeri hayvan derisi ve yaprak, ağaç dalı, kamış gibi bitkisel malzemelerle örtülmüş çatkılardan oluşmuştur. Burada temel olarak malzemeye en basit hali ile kolay ulaşım ve dış etmenlerden koruması seçim kriteri olmuştur [1]. 

[image: ]
Kamış ve dallardan çatkı barınak, sıvalı ahşap kulübe [1].
· Kerpiç, taş veya ahşap elemanlar: Geleneksel olarak kerpiç, taş veya ahşap duvarlar üzerine belirli aralıklarla ahşap elemanlar yerleştirilmiş ve üzerleri toprak veya bitkilerle kaplanmıştır.  
[image: ]
· Metal kaplamalar: Bakır, çinko, kurşun gibi metaller, oksitlenme özellikleri sayesinde kendilerini koruyabilmektedir. Günümüzde ilerleyen ve kolaylaşan yapım teknikleri ile halen kullanımı devam etmektedir [2, 3, 4, 5]. 
[image: ]
Çeşitli metal kaplı çatılar [6, 7, 8].
· Kil kiremit: Ana maddesi kil olan kiremit, uzun zamandır kullanılan bir çatı kaplama türüdür. Osmanlı döneminde Anadolu'da ilk kiremit çatılar, Ankara evlerinde XVII. yüzyılda kullanılmaya başlanmıştır.  Kiremit, ilk olarak M.Ö. 4. yüzyılda Korintler tarafından konkav kiremitlerin üretilmesiyle çatı kaplaması olarak kullanılmıştır. Romalılar, kiremitte ilk standart özellikleri getirmiş ve Yunan kiremit formlarını geliştirerek üretim kalitesini artırmışlardır.
Anadolu'da pişmiş tuğla ve kiremit kullanımı, M.Ö. 4. yüzyılda Lidyalılar tarafından başlatılmıştır.
[image: C:\Users\atila\Desktop\New Picture.png]
Çeşitli kil kiremit tipleri [9, 10, 11].
· Bitümlü malzemeler: Bitüm ve bitümün agrega ile karıştırılması ile elde edilen asfalt, 5000 yıldan uzun süredir su yalıtımı amacı ile kullanılmaktadır. Modern anlamda bitümlü çatı kaplama malzemelerinin kullanımı ise 1960'ların başında, bitümlü organik elyaf taşıyıcılı şingılların yerini, bitüm emdirilmiş cam tülü örtülerin ve cam tülü taşıyıcılı şingılların almasıyla yaygınlaşmıştır. 1967 yılında APP (Ataktik Polipropilen) ve 1968 yılında SBS (Styrene-Butadiene-Styrene) gibi polimer katkılarının kullanılmaya başlanması, bitümlü su yalıtım örtülerinin performansını artırmıştır [12].

[image: ]
Çeşitli bitümlü oluklu çatı kaplama malzemesi uygulamaları [12].






· Plastik ve sentetik malzemeler: Oluklu ve trapez plastik levhalar, polikarbonat levhalar, plastik kökenli membranlar gibi malzemeler [13, 14,16].

[image: ]
Çeşitli plastik esaslı çatı kaplama malzemesi uygulamaları [13, 14, 15, 16].
Seramik, porselen, arduvaz : Arduvazın mimaride kullanımı yüzyıllar öncesine dayanır ve kökenleri Avrupa’nın eski uygarlıklarına kadar uzanır. Galler, İspanya ve Fransa gibi yerlerde, popüler bir kaplama malzemesi haline gelmeden çok önce kayrak taşı çıkarılmış ve çatı kaplama ve döşeme için kullanılmıştır [17].  Arduvazın dayanıklılığı ve doğal güzelliği, onu kaleleri ve kiliseleri süslediği ortaçağ mimarisinde tercih edilen bir seçenek haline getirmiştir [18]. 
18. ve 19. yüzyıllarda, özellikle de arduvaz çatıların bölgenin mimari kimliğinin ayırt edici özelliği haline geldiği Birleşik Krallık’ta popülerlik kazanmıştır. Günümüzde de arduvaz, geleneksel işçiliği çağdaş tasarımla harmanlayarak modern mimaride önemli bir rol oynamaya devam etmektedir [19, 20].
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Seramik kaplı çatılar [12, 21].

3. FARKLI COĞRAFYALARDA KULLANILAN MALZEMELER 

Farklı coğrafyalarda başta iklim şartları olmak üzere göre değişen koşullara göre çatı kaplama malzemelerine bazı örnekler şunlardır:
· Soğuk iklimler için: Metal elemanlar, sandviç paneller ve bitümlü malzemeler tercih edilmelidir. Galvanizli çelik, titanyum çinko v.b. malzemeler korozyona karşı dayanıklıdır. Yalıtımlı paneller ısı kaybını azaltarak iç mekan sıcaklığını korur. Benzer şekilde bitümlü malzemeler de soğuk iklim şartlarına ve dış hava koşullarına dayanıklıdır [22]
· Sıcak ve nemli iklimler için: Paslanmaz çelik çatılar, nemli ortamlarda dayanıklılıklarını korudukları için uygundur. Ayrıca, çelik çatılara uygulanan yansıtıcı kaplamalar, güneş ışınlarını geri yansıtarak iç mekanın daha serin kalmasına yardımcı olur. Gelişen teknoloji ile birlikte UV dayanımı yüksek ve SRI (solar reflektif index) değeri yüksek tek kat membranlar da başta açık teraslar olmak üzere, çatılarda kullanılmaktadır [23].
· Deniz kıyısı iklimleri için: Tuzlu su buharının çeliğe zarar vermemesi için deniz seviyesi çelik kaplamalar ve ekstra koruyucu kaplamalar, deniz suyu dayanımı olan bitüm esaslı ürünler kullanılmalıdır [24].

Çatı kaplama malzemesi seçerken, iklim koşullarının yanı sıra malzemenin maliyeti, dayanıklılığı ve estetik özellikleri de dikkate alınmalıdır. 
Dünyanın farklı iklim ve coğrafi bölgelerine bakıldığında, çatıların iklimsel, kültürel özellik ve malzeme olanaklarına göre önemli farklılıklar gösterdiği görülmektedir. Örneğin; yağışın az olduğu bölgelerde, çatılar hemen hemen düz denebilecek kadar az eğimli tasarlanırken, yağışın fazla olduğu iklimlerde yağmur ve/veya kar suyunu hemen uzaklaştırmak için çatılar eğimli yapılmakta ve kaydırma özelliğine sahip malzemeler kullanılmaktadır [25]
· Dünyada kullanılan tüm çatı kaplama malzemelerini 6 grup altında toplayabiliriz.
· Metal çatı kaplama malzemeleri;  
· Bitüm esaslı çatı kaplama malzemeleri;  
· Plastik esaslı çatı kaplama malzemeleri;  
· Kil kiremit çatı kaplama malzemeleri;   
· Çimento esaslı çatı kaplama malzemeleri
· Diğer çatı kaplama malzemeleri.  
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Eğimli çatılarda kullanılan bu malzemelerin tamamı Türkiye’de de kullanılmaktadır.

· Almanya. Almanya'da çatı ve çatı kaplamalarının dış yangın performansına göre sınıflandırılmasında "test 1" yöntemi uygulanır.  Ülkemizde kullanılan malzemelere ilave olarak Almanya’da bazalt esaslı çatı malzemelerine de rastlanmaktadır.
· Kuzey Avrupa ülkeleri (İsveç, Norveç, Danimarka, Finlandiya). Bu ülkelerde çatı ve çatı kaplamalarının dış yangın performansına göre sınıflandırılmasında "test 2" yöntemi uygulanır.  Bu ülkelerde çinko ve bakır çatı kaplama malzemelerine daha sık rastlanmaktadır.
· Fransa. Fransa'da çatı ve çatı kaplamalarının dış yangın performansına göre sınıflandırılmasında "test 3" yöntemi uygulanır. Arduvaz kaplamalar yaygın şekilde uygulanır. 
· İngiltere. İngiltere'de çatı ve çatı kaplamalarının dış yangın performansına göre sınıflandırılmasında "test 4" yöntemi uygulanır [12].  

4. EĞİMLİ ÇATI KAPLAMA MALZEMELERİ

Tüm eğimli çatı kaplama malzemelerini 6 ana başlık altında toplayabiliriz, kendi içlerinde alt gruplara ayrılsa da ana başlık olarak malzemelerin tamamı ülkemiz çatılarında da kullanım bulmaktadır. Burada bölgesel ve kullanım biçimlerine göre farklılık, işçilik, iş yapış biçimleri arasında da malzeme seçimi farkı görülmektedir.

5. TEKNOLOJİ VE FARKLI NEDENLERLE ÇATI MALZEMELERİNİN DEĞİŞİMİ

Çatı kaplama malzemeleri, zamanla teknolojik gelişmelere ve malzeme olanaklarına göre değişiklik göstermektedir.

Teknoloji ile birlikte değişen çatı kaplama malzemelerine bazı örnekler şunlardır:
· Yeşil (bitkilendirilmiş) çatılar: Binaların çatı yüzeylerinde bitki örtüsü, toprak ve drenaj sistemleri gibi katmanlardan oluşan yapılardır. Bu sistemler, su yalıtımı ve enerji tasarrufu sağlayarak çevresel sürdürülebilirliğe katkıda bulunur. 8 Günümüzde yeşil çatılar suyu toplama ve drene ederek tekrar kullanma, çatıda tarım sistemleri gibi yeni işlevler de kazanmıştır [12].
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Yapay zeka tarafından oluşturulmuş içerik yanlış olabilir.]
Four Seasons otel, toplantı salonları üzeri yarı yoğun yeşil çatısı, Beşiktaş / İstanbul [12].
· Güneş panelleri: Güneş enerjisi yatırımlarının canlanması için çatı uygulamaları önemli bir etken olarak kabul edilmektedir. Yeşil çatılarla entegre edilen güneş panellerinin (biosolar roof)verimliliklerinde önemli artışlar olmaktadır.7

[image: ]
Biosolar çatı, 4. Levent / İstanbul [12].

Metal çatı kaplamaları: Metal çatı kaplamaları yoğun yağış ve rüzgâr alan bölgelerde hafifi, dayanıklı, uzun ömürlü ve modern estetik görünümleri nedeniyle tercih edilen sistemlerdir. En yaygın uygulamalar kenet çatı, trapez sac ve alüminyum kaplamalardır. Boya veya kaplama ile korozyona karşı korunduğunda minimum bakım gerektirir. Düz, eğimli veya karmaşık formlu çatılarda uygulanabilir [6, 7, 8].
[image: Dış Cephe]
Titanyum çinko çatı, Hotel Marques de Riscal, Lüks Koleksiyon Oteli, Elciego /İspanya [26].

· Şingıl (bitüm esaslı) kaplamalar: Hafif, esnek ve renk seçenekleriyle dekoratif çözümler sunan shingle çatılar, özellikle eğimli çatılarda tercih edilir. 7

[image: J:\GENEL ARSIV\Seminer Talepleri ve Yanıtlar\2015 USTA GÖRÜŞMELERİ\SAMSUN Usta Görüşmesi ve Sinop Trabzon arası İnceleme\karadeniz seyahati\DJI_0012.jpg]
Şingıl uygulama, Ordu [12].

· Plastik çatı malzemeleri: Polikarbonat, PVC ve fiberglas gibi malzemeler, hafiflikleri, suya ve kimyasal etkilere karşı dirençleriyle öne çıkar. 7

[image: ]
Çatalhöyük polikarbonat çatı levhası uygulaması, Çumra / Konya [12].
· Bitümlü çatı kaplama malzemeleri: Okside bitümlü oluklu malzemeler ve modifiye bitümlü örtüler, çatı kaplama ve su yalıtımı amacı ile kullanılmaktadır. 7 Hafif olmaları, kolay uygulanmaları ve kolay bulunabilir olmaları nedeniyle yaygın olarak kullanılmaktadır.
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Oluklu bitümlü levha ve kiremit çatı uygulamaları [12].
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Yapay zeka tarafından oluşturulmuş içerik yanlış olabilir.]
Modifiye bitümlü membranla çatı uygulaması, İstanbul [12].

Çatı kaplama malzemesinin seçimi kadar, montaj teknolojisi de büyük önem taşır. Her malzemenin kendine özgü montaj tekniği vardır ve uygulama sırasında yüzeyin düzgün, temiz ve kuru olması gerekir. Ayrıca, bağlantı elemanlarının doğru seçilmesi ve montajın uzman kişiler tarafından yapılması, çatının performansını ve ömrünü doğrudan etkiler. 

Çatı kaplama malzemelerinin bakım gerektirdiği de unutulmamalıdır. Çatıların yılda en az bir kez kontrol edilip yağmur olukları temizlenmeli, baca ve duvar dipleri ile mahyaların sızdırmazlığından emin olunmalı ve olası hasarlar onarılmalıdır. Geciken her onarımın, ileride çok daha maliyetli onarımlar gerektireceği unutulmamalıdır.

6. TÜRKİYE’DE ÇATI KAPLAMA MALZEMELERİNDE GELİŞMELER

Tüm dünyada olduğu gibi Türkiye’de son dönemde pandemi ve ekonomik krizlere rağmen çatı sektörü 2024 yılı sonunda 190 milyon metrekarelik bir büyüklüğe ulaşmıştır. Bunda depremler sonucunda oluşan konut talebinin etkisi elbette inkar edilemez. 
Talep artışı ile birlikte bitüm esaslı ve çimento esaslı çatı kaplama malzemelerinde de hem yeni tasarımlar hem de yeni yatırımlar gerçekleştirilmiştir. 

Bitüm esaslı oluklu çatı kaplama malzemelerinde yenilikler:
Türkiye’de bitüm esaslı oluklu malzemelerdeki en önemli yenilikler, yüzey kaplama teknolojileri ve kolay uygulanabilir ürün formlarıdır. Bu gelişmeler özellikle su yalıtımı, çatılarda dayanıklılık ve bakım kolaylığı açısından öne çıkmaktadır. Oluklu bitümlü malzemeler dış yangın etkisine dayanıklı (BROOF) olacak şekilde geliştirilmiş ve aynı zamanda doluya dayanımları artırılmıştır [12]. 

[image: ]
Bitümlü oluklu malzemelerde, en zorlu test olan Alman testinde dahi, yüzeyde alevlenme olmadığı, akma oranının test sınırları içinde kaldığı ve yangının kendi kendine söndüğü tespit edilmiştir.
4 Kg/m² ağırlıkları ile binalara çok az yük veren bitüm esaslı çatı kaplama malzemeleri son dönemde geniş bir kullanım alanı bulmuş ve özellikle depremlerin yoğun olarak yaşandığı bölgelerde kullanılmaya başlanmıştır. Uygulama kolaylığı, kolay ulaşılabilirliği, renk çeşitliliği, estetik görünümü,10 yıl su geçirimsizlik garantili ve uygun maliyetli olmaları nedeniyle bina çatılarında tercih edilmektedir.

[image: ]
BROOF bitümlü oluklu malzeme ile çatı kaplaması örneği [12].

Çimento (agrega) esaslı malzemelerde (beton kiremit) yenilikler:
Son dönemde çimento esaslı malzemelere talep armış ve bu nedenle yeni yatırımlar gerçekleştirilmiştir. 
Deprem bölgelerindeki yeniden inşaat faaliyetleri nedeniyle 2024 yılında beton kiremit üretimi ~ %9 oranında artmış ve Türkiye beton kiremit üretimi konusunda Avrupa’daki en büyük üretici konumuna gelmiştir. Maliyet artışları ve finansmana erişim zorluklarına rağmen doğru alt yapı üzerinde problemsiz bir şekilde uygulanabilen beton kiremitler, özellikle müstakil konutlarda yaygın şekilde kullanılmaya başlanmıştır. 
Beton kiremitler, UV dayanımı artıran kaplamalar ve renk solmasını önleyen pigmentler kullanılmaya başlanması, yeni üretim teknikleriyle su emme oranlarının düşürülmesi ve yüzey formu ve kaplama özellikleri sayesinde daha iyi yalıtım performansı elde edilmesini sağlamaktadır.

[image: C:\Users\atila\Pictures\New Picture.bmp]

Çeşitli beton kiremitler.
Arduvaz (doğal taş) çatı kaplama malzemelerinde yenilikler:
Kökeni doğal kayrak taşına dayanan, jeolojik olarak metamorfik bir kaya türü olan Arduvaz çatı kaplamaları, Avrupa’da özellikle Fransa, İspanya ve Almanya gibi ülkelerde 400 yılı aşkın süredir kullanılan prestijli bir malzemedir. Modern anlamda dalgalı arduvaz çatı kaplamaları, 1902’de Avustralyalı mühendis L. Gatchek tarafından geliştirilmiş, kısa sürede Rusya başta olmak üzere Fransa, İtalya,  Çekya, İspanya, Belçika ve daha birçok ülkede yaygın olarak kullanılmaya başlanmıştır.
Uzun ömürlü, su geçirmez, yangın ve don etkilerine dayanıklı ve estetik özellikleri nedeniyle prestijli yapılarda tercih edilen arduvaz çatı kaplamaları çeşitli biçimlerde kullanılmakla birlikte, genellikle 25 cm x 40 cm ebatlarındaki arduvazlar tercih edilmektedir. Bu tip arduvazların büyük bölümü bini altında kalmakta olup çatıda görünen kısmı 25 cm x 17 cm’dir ve ağırlıkları kalınlıklarına göre farklılaşmakla birlikte  yaklaşık olarak 35 Kg/m²’dir [12].

[image: ]
Geleneksel arduvaz çatı kaplama sisteminde arduvaz boyutları ve bini miktarı.

· Onduline firması tarafından geliştirilen sistemde, arduvaz altında isoline oluklu su yalıtım malzemesi kullanılarak hem bini miktarı azaltılmış, hem de arduvazların basınç dayanımlarında artış sağlanmıştır. Arduvaz ISOLINE akıllı çıta sistemi ile entegre ederek daha ekonomik ve kolay uygulanabilir hale getirmiştir [12].

[image: ]
Onduline tarafından geliştirilen isoline-arduvaz çatı sisteminde arduvaz boyutları ve biniler [12]. 

Isoline bitüm esaslı oluklu su yalıtım malzemeleri 102 cm x 182 cm ebatlarında olup, 3,15 Kg/m² ağırlıkları ile hem atıya fazla yük vermezler, hem de büyük boyutları sayesinde çok kolay ve hızlı bir şekilde uygulanabilirler.

[image: ]             [image: ]
Isoline su yalıtım levhası [12].       Geleneksel ve geliştirilmiş arduvaz sistemleri karşılaştırması [12]. 

Şantiyelerdeki en büyük çatı problemlerinden biri olan, kaplaması tamamlanmış çatının sıva, boya, anten montajı v.b. nedenlerlerle çatıya çıkanlar tarafından hasarlanması olup, Isoline bitüm esaslı oluklu su yalıtım malzemeleri çatıya kaplandıktan sonra bina sudan kurtulur ve bina içindeki imalatlara başlanabilir. Çatıdaki tüm imalatlar tamamlandıktan sonra arduvaz, seramik, kil kiremit veya beton kiremit çatı kaplama malzemelerinin uygulaması gerçekleştirilir. Bu sayede çatı yükleniciye problemsiz bir şekilde teslim edilebilir.
Uygulamalarda talebe bağlı olarak çeşitli biçimlerde arduvazlar kullanılmaktadır. Türkiye’de üretimi olmayan arduvaz çatı kaplama levhaları, çeşitli Avrupa ülkelerinden ve Çin’den ithal edilmektedir.


Seramik çatı kaplama malzemeleri:
Avrupa’da metrekare maliyetlerinin çok yüksek olması nedeniyle genellikle butik projelerde kullanılan seramik çatı kaplama malzemeleri, Türkiye’de geliştirilen sistemle daha ekonomik hale getirilmiş ve çatılarda öncelikle tercih edilen malzemeler arasına girmiştir.
Çeşitli çatı kaplama malzemeleri altında kullanılabilen isoline isimli bitümlü oluklu su yalıtım malzemesi, seramik çatı kaplama malzemesi altında da kullanılarak hem %100 sızdırmazlık sağlanmış, hem de kancalı uygulama sayesinde sıcak-soğuk ve don etkisinde hasarlanmayan estetik bir çatı uygulaması gerçekleştirilmiştir [12]. 
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7. SONUÇ

Teknolojinin gelişimi, işçilik ve yapım şartlarının gelişimi, yapının tüm alanlarında olduğu gibi çatı malzeme seçiminde de değişkenlik göstermesine yol açmıştır. Soğuk çatılardan, sadece depo olarak kullanılan çatılardan, günümüzde tarım yapılan, yağmur suyu depolanan, güneş enerjisi üretilen çatı sistemlerine doğru uzanan süreçte hem üreticileri hem de işçilik anlamında ustaları yaptıkları işle ilgili gelişime ve çağa ayak uydurmaya zorlamıştır. 
Çatı malzemesi seçimi maliyet, yapım şartları gibi kriterlere bağlı gibi gözükse de değişen koşullar, bölge bölge çatı malzemesi seçimini de etkilemekte ve etkilemeye devam edecek gibi görünmektedir. Teknolojinin dışında küresel ısınma, iklim şartları da çatı malzeme üreticilerini daha dayanıklı, daha yüksek UV değerlerine sahip malzemeler üretmeye yönlendirecektir.
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