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OZET

Gunumuizde Turkiye ve dinyada 6nemligdenlerin yasandgl sanayi ¢ginin yerini bilgi-iletsim
¢agina biraktgl bir gercektir. Bilgi teknolojisi kullaniminin yaynlasmasi ile gunlik ygam
standartlari konusundaki beklentiler de farkli yérasismeye balamis, buna bgli olarak binalarin
kapasitegekil ve fonksiyonlari da eskisinden ¢ok farkh hal almstir. Yiksek teknoloji Griinl olarak
isimlendirilebilecek sistemlerden biri olan akibina sistemlerinin en énemli 6zgjlibulunduklari
cevreyi kontrol edebilme yetenekleridir. Sahip d&ddum teknolojilerle icinde bulunduklari ortami
kontrol edebilmesinin yaninda gelecekteki teknélgielismelere de adapte olabilme 6zellikleri vardir.
Ancak butin bu teknolojik gelinelerin, olumlu etkilerinin yaninda cevre Kirfilive kaynaklarin
tiketilmesi gibi problemleri de beraberinde gefirdiciktir. Son yillarda ¢evre sorunlari konusunda
olusan kamuoyu farkli alanlarda cevreci yaktalar gelstirmistir. Mimarlik alaninda da cevre
sorunlarina duyarl tasarim yaklalari ortaya cikngtir. GUnimiizde bazi akilli binalar ytksek
teknolojik 6zellikleri dikkate alinarak akilli olak nitelendirilirken, dierleri ekolojiye verdikleri
onem oraninda akilli olarak kabul edilmektedir. Boktada surdirilebilirlik, ekolojik tasarim ve
enerji etkin tasarim gibi kavramlar akilli bina dasninda tamamlayici unsurlar olarak dikkati
cekmektedir. Enerji etkin yaldanda mumkin olabilgi oranda yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlaniimasi ve kullanilan enerjinin korunmasyimelik dnlemlerin alinmasi amaclanmaktadir.
Cevresi ile uyumlu enerji etkin olarak tasarlagiakill binalarda, 1sitma ve gotma gereksinimlerini
en aza indirme, gigeve rizgar enerjisinden aktif ve pasif olarak yemama gibi yontemler 6nem
kazanmaktadir. Bu noktadagigen iklim kosullarinin etkisinde kalan ve statik bir yapi elematan
yap! kabgundan farkl glevler beklenmekte, yapi kagunun blyik bir ytuzdesini ofturan cephe
tasarimlari da 6nem kazanmaktadir. Bildiri kapsaaiakilli binalarda kullanilan enerji etkin cephe
sistemleri incelenecek, dinyadan drnekler verilécek
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Giris

Insanglu tarihin eski cglarindan beri dpadan ve icinde barindigg kaynaklardan y@ami icin
gerekli olan her turli fayday! gamis, givenli ve konforlu birsekilde yaayabilecgi, bulundigu
cevreye uyum gdayan yapilar iga etmeye cajmistir. Endustri devrimi ile bgayan teknolojik
gelismeler insanlarin cevrelerini daha kolay kontrol l@beelerini sglamis ve yeni ygam
bicimlerinin olimasini beraberinde getirgtir. Bituin bu teknolojik ilerleme ¢abalarinin anaax!
insan yaam seviyesini en Ust duzeye cikarmaktirgdditaraftan hizli nifus agty mevcut dgal
kaynaklarin tikenmeye Hamasi, enerji maliyetlerinin agtigibi sebepler bina tasarim yalaina
yeni boyutlar getirngtir. GUnumuizde insan ihtiyaglarini maksimum dereckdsgilayan, konforlu,
degisken, Uretken, ekolojik, enerji etkin ve son tekijiklgelismeler d@rultusunda tasarlanan binalara
ihtiyac duyulmaktadir. Bu ihtiyaclari kalamayi amaclayan akilli bina kavrami, son 25 ytidanoloji
alaninda ve 0zellikle ilefim teknolojisinde meydana gelen geafielerin insan ygamina birtakim
degisiklikler getirmesi, dolayisiyla insan yantisinin buyuk bir kismini gdturan yerlgimlere entegre
edilmesiyle ortaya ¢ikrgtir.

Akilli Bina Sistemlerinin Gelisimi ve Tanimi

Tarihten ginimize kadar ggan kaullarina bgl olarak insanlarin ihtiyaclari da sirekli olarak
farklilik gostermgtir. Sanayi devrimi ile bgdayan teknolojik gelimeler yeni ygam bicimlerini de
beraberinde getirngiir. 80'li yillarda teknolojinin mimariye getirdi bir yenilik olarak kullanicilarinin
isteklerine cevap verebilecek binalar gindeme gelrai yeni tanimlamalar ortaya cikgnr. Bilgi
teknolojilerinin hizla yayildit bu dénem akilli binalar icin bir bliangi¢c noktasi olmwakilli bina
terimi ilk kez bu yillarin bgnda ABD’de kullaniimgtir.

ABD’ deki Akilli Bina Enstitist (Intelligent Buildig Institute-IBI) tarafindan yapilan tangtyledir:

“Akilll bina striktlr, sistemler, servisler ve ydimin optimizasyonu ve bu doért temel elemanin
arasindaki igkileri sayesinde verimli ve maliyet etkin bir ortasgglayan binadir”. (21)

Washington’daki Akilli Bina Enstitisti (The Intelégt Building Institution in Washington) ise akilli
binalari “yatirim ve dletme maliyetlerindeki tasarrufu, teknik performans esnekfi maksimum
hale getirmek icin kaynaklarini koordinasyonlulligimde verimli olarak yonetebilen ve bu amag icin
¢esitli sistemleri entegre edebilen bina” olarak tatamigstir.(21)

Merkeziingiltere’de bulunan Avrupa Akilli Bina Grubu iseufpean Intelligent Building
Group:EIBG) akilli binay! gagidaki sekilde tanimlanytir:

“Akilll bina kullanicilarinin verimini maksimumumedlecede artiran, minimum maliyete sahip
donanim ve araclar sayesinde kaynaklarin 6mur eyimli bir sekilde yonetilmesine imkan
sglayan binadir”.(21)

Amerika ve Avrupa'da yapilan bu akilli bina tanimlaarasinda teknolojinin gslimine ve
kullanicilarin ihtiyaclarina g olarak deisim ve farklilik gérilmektedir. Amerika’daki tanirad da
anlailacaz) gibi ilk donem akilli bina tanimlarinda teknolojpeklentiler 6n plandayken, daha sonraki
donemlerde Avrupa’da gorilgu gibi kullanici ihtiyacglari énemli olmgur. Bu gelsim asagidaki
sekilde 6zetlenebilir (24):

< Akilli binalar 1985 yilina kadar fonksiyonlari otatik olarak kontrol edilen yapilardi.

e 1986-1991 yillari arasinda kullanicilarinin ihtikga cevap veren yapilar olghardir.

e 1992 yilindan itibaren ise kullanicilarin gigen ihtiyaclarini daha etkili bir bicimde kaayan
entegre sistemlere sahip yapilar olarak tanimlaanbaamislardir.

Teknolojinin imkanlarini butlingirerek kullanmak ve onlardan gelen verilere gdesiy vermek
akilli bina kavraminin ana kollarindan biridir. Ancak butin bu teknolojik gatieler, olumlu
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etkilerinin yaninda c¢evre kirlgi ve kaynaklarin tuketilmesi gibi problemleri de réleerinde
getirmistir. Binalar tasarlanirken, ¢evre icin ¢lurduklari sorunlar dikkate alinmaldir.

Dunyadaki enerji ve diml kaynaklarin hizla tikenmekte olmasi, fosil yiakih kullanimindan
kaynaklanan yiksek karbondioksit orani ve bungi lmdarak yganan iklimsel dgisiklikler toplumlari
her sektdrde Uretim ve tiketim bicimlerini tekr@izden gecirmeye yoneltgpimimarlik alaninda da
cevre sorunlarina duyarl tasarim yagktalari gelsmistir. Bu yaklgim dgiaya saygl gosteren, yapi
Uretimi sirasinda yerel ve geri détiiitlebilir malzemeler kullanmayi hedefleyen bimmarlik anlayidir. Bu
anlaysta yapl, dgal cevre ve kaynaklar Gzerindeki etkisi minimumedede olan, dayla uyumlu bigekilde
tasarlanan, enerji etkin veshlil sistemlerin kullanildii yapidir.

70'li yillarda “cevresel tasarim”, 80'li yillardayésil tasarim”, 90l yillardan bu yana ise “ekolojik/eya
“strddrdlebilir tasarim” olarak adlandirilan bu raifik anlaysinda binalar konforlu, ghkli, cevre duyarlif
yuksek ve enerji etkin 6zelliktedir. Uretilen eireérj korunmasi, tilketiminin azaltiimasi ve yenilgieenerii
kaynaklarinin kullanilmasi bu mimari yajdalarin odak noktasini cftwrmaktadir. Strdirdlebilir mimari
basligl altinda tasarim yalgeninin enerjiye odaklanmasi “enetji etkin tasaramiaysini ortaya ¢ikarngtir. (8)

Enerji Etkin Tasarim Anlayi si

Uzun yillardan beri ygnan enerji krizi, enerji tiiketimini minimuma indieyi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini amaglayan bina tasarinklagaminin énemini artirmgtir. Bu tasarim
yaklasimini digerlerinden ayiran en onemli 6zellik budur. Binalatasariminda, ggsen iklim
sartlarina uyum gdanmasi, minimum enerji harcanarak uygun konfogukarinin elde edilmesi
amagclanmaktadir.

Ekolojik ve surdurdlebilir mimarlik kavramina odakherji etkin tasarim anlaynda;
* yaplyl meydana getiren bitiin malzeme,geiteve sistemlerin Uretiminde,
* yapinin tasarim, Uretim, kullaninglatim ve bakim-onarimsamalarinda,
« bina elektromekanik sistemlerinin tasarlanmasshaiimesinde,
* bina 6mrind tamamladiktan sonra binayistltan elemanlarin geri dogtiirtlerek, yeniden
kullanilabilirligin sgslanmasinda,
enerji tiketiminin minimum dizeyde olmasi hedeflektadir. (19)

Konforlu bir yggam ve kullanici isteklerinin k@tanmasi icin gedtirilen ve kullanilan sistemler
yapilarin kullanim gamasindaki enerji tlketimlerinin artmasina nedemaétadir. Bu nedenle
enerjinin etkin bir sekilde kullanimi ve bdylece tiketimin azaltilmadalla binalar icin 6nem
tasimaktadir. Akilli binalar enerji veringini artirmak icin gerekli olan fiziksel ¢cevre koaltiinde ileri
teknolojik sistemlerden vyararlanan, vyenilenebilinegi kaynaklarini bu sistemlerle birlikte
kullanabilen, cevreye karduyarh binalardir. Anlgildigi gibi bu binalarin ana amaci enerjinin etkin
bir sekilde kullanimidir.

Akilli binalarin enerji etkin tasarlanmasinda akt# pasif sistemler kullaniimaktadir. Binargekli,
yapisl ve yonlenmesi, pasif sistemleri; bina biimgeki iklimlendirme, aydinlatma, yangin givenlik
vb. otomasyon sistemleri ise aktif sistemleristdumaktadir. Akilli bir bina; pasif sistemlerin el
olmadgl durumlarda bu sistemleri desteklemek Uzere, alsifernlerle butinluk giyacaksekilde
tasarlanmalidir.(5) Yani gial sistemlere dncelik verilerek geredditide mekanik ve dgal sistemler bir
arada kullaniimalidir.

Akilli binalarin enerji verimigini etkileyen en 6nemli tasarim parametrelerinden dlan bina
kabygunun boydk bir bolumd okturan cepheler binayr bulunglw ds ortamdan ayiran yapi
elemanlaridir. Akilli bina cephelerinde, sirelirak de&isim gosteren giortam kagullarina uyum
sglanarak, enerji tiketiminin azaltiimasi ya da yendbilir enerji kaynaklarinin kullanimiyla, eneriji
uretiimesi hedeflenmektedir.
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Akilli Binalarda Enerji Etkin Cephe Sistemleri

Akilli bina cephe bilgenleri dgisen ds ortam kgullarina aktif bir bicimde uyum gyan bdylece
enerji tuketimini azaltan yapi elemanlaridir. Giyae cephe sistemlerinin teknolojik olarak get
goOstermesiyle birlikte akilli bina cepheleri, pasifer eleman olmaktan cikip gl havalandirma ve
guneg kontrol elemanlarini otomatik olarak kontrol ededylece binanin yapay havalandirma ve
aydinlatma enerji tiketimini azaltip kullanici ydtlarint mumkin olabildi kadar dgal yollarla
sglayan aktif elemanlara dogiindslerdir. (25)

Bina cepheleri i¢c ve diortam arasindaki 1si gaitiin kontrolini sgladigi icin, konforlu bir i¢ ortam
olusturulmasi acisindan buyik onemgitaaktadir. Bu nedenle diortamin olumsuz 6zelliklerini
stizerek akilli bir filtre gorevi gorecek enerji ieticephe uygulamalari yaygigtaalidir. Asagidaki
uygulamalar gercekiérilerek bina cephesi enerji etkin bir hale gdsibilir: (23)

« Isi yahitimi bilingli birsekilde yapilmali béylece enerji korunumu artiriimal

» Optik 6zellikleri degistirilebilen akilli camlar kullaniimali,

» Cam tabakalari arasinda sicak ya daikdava dolgtirilarak, 1s1 gegi azaltiimall,

« Isi ve gik kontroliinde daha etkili arasi ghoklu cift cam giydirme cephe ve cam katmanlari
arasinda hareketli jaluzi,gytizeyde hareketli sacak gibi elemanlar kullaniimal

« I¢ ve ds ortam arasinda tampon bolgelerstluulmal,

« Cephede kullanilageffaf ylizeylerde performansi yiksek kaplamalarddulmali,

« Aktif ve pasif yenilenebilir enerji sistemleri mgdit etkin cézimlere ugairilarak, cephelerde
kullaniimali béylece bina ihtiyaci olan enerjiyidd Gretebilmeli,

Akilli binalarda kullanilan enerji etkin cephe sistleri genellikle cift kabuklu olarak tasarlanmakea
kullanici konfor ihtiyaclarini karlamada geniolanaklar sunmaktadir.

» Cift Kabuk Cephe Sistemleri:

Akilli binalarda kullanilan cift kabuk cepheler g aydinlatma, 1sI ve gugekontrold, gurdltd
yalitimi ve en dnemlisi d@l havalandirma gamaktadir. Dgal enerji kaynaklarinin kullanimi ile
mekanik sistemlere duyulan ihtiyacin ve eneriji titkain azaltiimasi amaclanmaktadir.

Cift kabuk cepheler, kullanicilarin konfor ihtiyagina cevap vermek Uzere i¢ ve drtam arasinda
duzenleyici bir eleman olarak gérev yapmaktadir. tpucephe tasariminda iki kabuk arasinda di
ortam ile bglantih bir baluk birakilir. Aradaki bglukta bulunan hava fin 1si yalitimi, yazin ise
tampon bolge okturma goérevini Ustlenmekte, ayrica ses yalitimiaakdtkida bulunmaktadir.(10)
Cepheyi d¢ ortamdan ayiran Bluga yerlgtirilen elemanlar aracgiyla giing kontrolii sglanir ve ic
kabukta dizenlenen agcilabilir pencere ya da mesfeghrdimi ile sicak havalarda geceleri bina
kitlesine sguk hava depolanir. Depolanan bugsk hava yardimi ile mekanik gotma ihtiyaci
azaltilir boylece enerji tasarrufugdanms olur. (6) Sekil 1)

1. Dis Ortamdan Hava Ciki

2. Gune Kontrol Elemanlari

3.1¢ Ortama Acilan Ust Pencere-Hava @iri
4. Sabit veya Acllarig Cam Kabuk

5. Dis Cam Kabuk

6. Hava Balugu

7.1¢ Ortama Acilan Alt Pencere-Hava Giri
8. Dig Ortamdan Hava Gii

AT,
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Sekil 1. Cift Kabuk Cephe Sistemlerinin Cghailkesi (12)

Cift kabuk cephe sistemlerinde i¢ ve &abuk, farkli tipte camlarin kullanilgh saydam bilgenlerden
ve kat hizalarinda sayici sistemi gizleme amaciyla kullanilan opak g@lderden olgmaktadir. Cam
malzeme enerji etkinli konusunda @i ve i¢ ortam arasindaki gkiyi dizenleyen, 1sI vesik
denetimini sg@layan bir 6zellge sahiptir. Cift kabuk cephe sistemlerinde kullamibam, dgskenlik
ozelligine sahip olmalidir. Cam bu 6zdglhi Gzerine uygulanan tabakalarla kazanmaktadir.

Gung kontrol camlari,yiuksek performansa sahip camlar olup, I1siyl ¢olgedrirken, ginsigini
gecirebilmekte bdylece gugeontrolii s@lanirken daha acik gégialani elde edilmekteditlow-e
camlar kaplamali ¢ift camlar olup bu camlarda g§inermak amaciyla yiuksek yansitici dzelliklere
sahip metal oksit kaplamalar kullaniimaktadir. Bumtar aracifiiyla i¢ ortamdaki oda isisi i¢ mekana
tekrar yansitiimakta boylece oda sicgiklin ds ortama kagi orani yariya inmekte ve daha iyi yalitim
imkani sglanmaktadir. §ekil 2) Enerji Ureterfotovoltaik camlarise gune isigini elektrik enerjisine
gevirir ve ayni zamanda gigten koruma sgar. Bu camlari olgturan paneller ya doudan cephe
sistemini olgtururlar ya da kaplama malzemesi olarak kullamtifL) Enerji etkin cephe tasariminda
kullanilacak olan camin secimi, cephe tipine, bleak havalandirma Bugunun geniligi ve
yukseklgine bali olarak dgismektedir. Ayrica tasarlanan binanin bulugduklim kogullari da bu
secimde 6nem kazanmaktadir.

A

Sekil 2. Cift Kabuk Cephe Sistemlerinde Kullanilan Camim3iama Ozelli (18)

Cift kabuk cephe sistemleri i¢ vesdortam arasinda tampon bdlge gorevi yapan havalaadi
boslugunun, havalandirma sistemine ve boélumlendirme ¢ipigore siniflandirimaktadir.
Havalandirma sistemine gouogal, mekanik ve hibrid havalandirmali olmak Uzere Uce ayrilir.
Bolumlendirme tipine gore idaina yuksekliginde, kat yuksekliginde, kutu pencere tipi ve saft tipi
Gift kabuk sistemleri olmak tzere dorde ayrihr. (3)

Dogal havalandirmali ¢ift kabuk cephe sistemlesi{izeyleri arasinda genbir hava bglugu olan ve
bu baluk sayesinde dgl havalandirmaya olanak@ayan cephe sistemleridir. Ral havalandirma
yogunluk farkliliklari yani baca etkisi sonucu gerggkhekte ve i¢ ortam hava kalitesinde énemli rol
oynamaktadir. Bu tip cephelerde ic ortama acilanceeelerde acilabilir kanatlar bulunmaktadir.
Distaki cam kabuk ise ya tamamengsabirakilmakta ya da havanin kontrolli Bekilde bgluga
alinmasini sglayan kanallar birakilmaktadir. (2) Havalandirman ipirakilan bu kanallar kin
kapatilarak bguk 1si yalitimi gorevini Ustlenmekte, yazin iseeliikle geceleri a¢ik birakilarak bina
pasif olarak sgutulabilmektedir. Boylece kin isi kayiplar, yazin ise gotma yuki
azaltilabilmektedir. (22)

Mekanik havalandirmali cift kabuk cephe sistemledpgal havalandirma igin gerekli olan havanin
sosutulmasi veya filtre edilmesi gerefinde kullanilir. Bu sistemlerde gime altina veya tavana
yerlestirilen havalandirma sistemi aragiyla havanin gig ve ciksl yapilmakta bdylece temiz

havanin en iykekilde d&itilmasi sg@lanmaktadir. Alt ya da Ust noktadanshu@ga alinan hava Ust ya

da alt noktadaki mekanik araclar yardimiyla emkesekule edilir. Baluk icine alinan hava dal
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havalandirmadaki gibi doudan alinmad filtre edilebildigi icin kirlenme ihtimalide azaltilingiolur.
(19)

Hibrid ¢ift kabuk cephe sistemlerise hem d@al hem de mekanik havalandirmanin bir arada
kullanildigi sistemlerdir. D@al havalandirmanin énemli olgu bir sistemdir, bu sistemin yetersiz ve
etkisiz kaldgl durumlarda mekanik havalandirma kullaniimaktadlesela dy ortam sicakginin
yuksek olmasi durumunda baca etkisiyle havalandyapalamaz ve mekanik havalandirmaya ihtiyag
duyulur. Sicakigin distugl gece saatlerinde ise@d havalandirma yapilabilmektedir.

Havalandirma bgugunun bdlimlendirme tipine goére yapilan siniflancdimm ilki olan bina
yukseklginde cift kabuk cephe sistemleic cephe ile di cephe arasindaki klogun tum katlar
boyunca devam efii sitemlerdir. Katlar arasinda herhangi bir engaktyr fakat temizigin rahat ve
kolay bir sekilde yapilabilmesi icin hava geiii engellemeyecekekilde yerlatirilen yiriime yollari
bulunmaktadir. Cephenin alt kisminda birakilan reglefden alinan hava isinarak yikselir ve
cephenin Ust noktasindaki menfezlerdegaudya atilir. §ekil 3a)

Kat yukseklginde cift kabuk cephe sitemlelyaygin olarak kullanilan cephe sistemlerinden birid
Her kat seviyesinde temiz havay! alan ve kirli awaeren kanallar bulunur. Her katginesinin alt
noktasindaki menfezlerden alinan hava, Isinarakselitk ve kat demesinin Ust noktasindaki
menfezlerden havalandirmashazuna birakilir. Ugekilde havalandirma yapilabilir. (3)
« Ic ortama acilan pencereler kapatilips dephede kat hizalarindaki havalandirma kanallari
acllarak dg hava perdesi ofturularak,
« Ic ortama acilan pencereler ves aiephedeki havalandirma kanallari ayni anda abdiyga
alinarak ve bgaltilarak,
« Ic ortama acilan pencereler vg dephedeki havalandirma kanallari ayni anda kapaainpon
bdlge olgturularak,
farkli bicimlerde havalandirma ganabilir. Yapilan havalandirma hangi tipte olugdsun her kat igin
ayri ayri yapillmakta dolayisiyla havalandirmaslbgu diseyde dgil yatayda devam etmektedir.
(Sekil 3b)
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Sekil 3. @ Bina Yukseklginde Cift Kabuk Cephe S.b) Kat Yiksekliliginde Cift Kabuk Cephe $4)

Bina yukseklginde c¢ift kabuk cephe sistemlerinérnek olarak verilecek yapilardan biriGSW

Headquarters Binasidir. 1999 yilinda igasi tamamlanan biro binasi Almanya’'nin Berlin keatei
bulunmaktadir. Hem d@l havalandirma hem de mekanik havalandirma yaptlada. Ofisler i¢
cephede yer alan pencerelerin aciimasiylgabolarak havalandiriimaktaskmevsiminde ise ihtiyac
duyuldysu zaman mekanik sistemler kullaniimaktadg.ve ds cephe arsindaki bluk tim katlar
boyunca devam etmekte, her kat seviyesinde yuriotarybulunmaktadir. (Resim 1)
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Resim 1.GSW Headquarters Binasi'nin Bina Yuksghkide Cift Kabuk Cephe Sistemi (14)

Duesseldorf'taki g&dttor Buro Binasi’ndakat yikseklginde ¢ift kabuk cephe sistenkiullaniimstir.
Binada yilin bayuk bir boluminde gal havalandirma yapilmakta, mekanik havalandirntgyat
duyuldygu zaman kullaniimaktadir. @&me ve tavan hizasinda birakilan menfezlerden lgava

cikisi sglanmaktadir. Havalandirma gogu her katta bolindiil icin katlar arasinda hava
sirkllasyonu yoktur. (Resim 2)

i |h

Resim 2.Stadttor Buro Binasi'nin Kat Yukseglnde Cift Kabuk Cephe Slstem| (17, 13)

Kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephe sistemlerde,ve dg ortam arasindaki havalandirmashugu hem
her kat hizasinda yatay olarak hem de her mekaemcgre hizasinda gky olarak bolindgil igin
diger sistemlere gore daha kagmabir yapiya sahiptir. Her kat hizasindan havavahisi oldugu icin
iyi derecede dgal havalandirma ganms olur. Her kat ve pencere hizasinda yer alan keklindeki

boglugun alt kismindaki menfezden ¢hok icine alinan hava, bulungu alan icinde isinir ve st
kisimdaki menfezden gari atilir. Sekil 4)

- ,Lg: _____ = :
I
| : | s oda adi
........ — == | el S ) g
=2 | e B e e

Sekil 4. Kutu Pencere v8aft Tipi Cift Kabuk Cephe Sistem Kurwiu (20)

Saft tipi ¢ift kabuk cephe sistemlerinddjna ylkseklgince devam eden ve baca gorevi yaparyddir
bulunmaktadir Saftin iki yanindaki kutuseklindeki cephelerin alt kismindaki goktan iceri alinan
temiz hava ile dgal havalandirma ganms olur. Isinan kirli hava digy hatta devam edeafttaki

kanallar vasitasiyla emilir ve baca etkisiyle yl&sek Ust kisimdaki menfezlerdensah atilir.
(Sekil4)
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Resim 3.RWE AG Merkez Binasi'nin Kutu Pencere Tipi Cift & Cephe Sistemi (15)

Kutu pencere tipi sistemlerérnek olarak verilebilecek binalardan BRWE AG Merkez Binasrdir.
Almanya’nin Essen kentinde yer alan buro binasi72@8nda hizmete acilrgtir. Bina cephesindeki
cephe moddllerinin altinda yer alan havalandirmaakarindan iceri alinan hava ile go bir sekilde
havalandirlir. Dy ortamsartlarinin uygun olmalma& durum_lﬂc!qz?l pencereleavalkar kapalidir.
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Resim 4.ARAG 2000 Kulesi'ninSaft Tipi Cift Kabuk Cephe Sistemi (11,4)

Almanya’nin Duesseldorf kentinde bulunARAG 2000 Kulesinin cephe sistemgaft tipi sistemlere
ornek olarak verilebilir. B ortamsartlari elversli oldugu sirecedogal havalandirma yapilmakta,
tersi durumlarda ise mekanik havalandirmaya ihtigayulmaktadir. Cephe ylzeyi moduler bir
sekilde bolinmetir. Her kutu pencerenin kendine ait bir havalamdiikanal bulunmaktadir ve kirli
hava her katin altinda ve Ustiinde yer alan 1zgaatadgey yonde yikselegafta verilerek dyari
atilabilmektedir Saftin havalandiriimasi ise servis katlarindaki Wanaracilgiyla yapiimaktadir.

Sonug

Dinya nufusundaki hizli astn bir sonucu olarak dgal cevrenin ve kaynaklarin artik insanlarin
ihtiyaclarini kagillayamaz hale gelmesi, her alanda bir takim énleémiginmasi gerekliiini ortaya
cikarmstir. Teknolojinin hayatin hi¢cbir doneminde olmgidkadar hizl bigekilde gelsim gostermesi
pek cok problemi de beraberinde getirmektedir.g&dokaynaklarin hizli birseklide tikenmeye
baslamasi, enerji kayr@ olarak fosil yakitlara duyulan ihtiyac, bu kayfakn kullanimi sonucunda
ortaya clkan sera gazi salinimlari, ozon tabakaslaelinmesi, kiresel 1sinma, iklimlerin glgmeye
baslamasi, hava, su ve c¢evre Kkidiligibi sorunlarin artn ekolojik dengenin bozulmasina neden
olmaktadir. BUtin bu olumsuzluklar hayatin butlanédrinda dikkatli olmayi ve kaynaklari verimli
bir sekilde kullanmayi gerekli hale getirsgtir.

Enerji de bu kaynaklardan biridir ve kaynaklarirdegek yok olmasi enerjiye verilen dnemin
artmasina neden olgtur. Enerjinin etkin ve verimli bigekilde kullanimi ¢ok 6nemlidir. Yapi sekt6ri
enerji tiketiminde en 6nemli paya sahip sektorlerbii oldusu icin bu alanda enerjinin etkin bir
sekilde kullanimini sglayan onlemlerin alinmasi gereklidir. Enerji etkyaklasimda muimkun
olabildigi oranda vyenilenebilir enerji kaynaklarindan yaaarlmasi ve kullanilan enerjinin
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korunmasina yonelik dnlemlerin alinmasi amaclanagikt Teknolojinin imkanlarini bitlnggrerek
kullanan ve kullanici ihtiyaclarina maksimum deeeevap veren akilli binalardan enerjiyi verimli
bir sekilde kullanmalari beklenir. Cevresi ile uyumluegi etkin olarak tasarlangakilli binalarda,
Isitma ve sgutma gereksinimlerini en aza indirme, giive riizgar enerjisinden aktif ve pasif olarak
yararlanma gibi yontemler énem kazanmaktadir. Bitada dgisen iklim kosullarinin etkisinde
kalan, statik bir yapi elemani olan ve yap! kamun biyUk bir ylzdesini ofturan cephe tasarimlari
da 6nem kazanmaktadir.sOortamin olumsuz 6zelliklerini stizerek akill bitre gibi calsacak ener;ji
etkin cephe uygulamalari yaygighaalidir.
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