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Enerji Etkin Cift Kabuk Cephe Sistemlerinde Yangin
Performansim lyilestirecek Yontemler
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Konu Bashk No: 2 - Cati1 ve Cephe Sistemlerinin Performansla

OZET

Diinya genelindeki toplam enerji tiikketiminde ilk sirada yer alan ve yasanilan enerji krizlerinde basrolii
ceken yap1 sektorli, hasarlarmin telafisi icin siirdiiriilebilir ve enerji etkin yapim sistemlerine
yonelmistir. Bu siireg igerisinde yap1 kabugu da degisime ugrayarak i¢ ve dig mekani birbirinden ayiran
bir ortii olmak yerine kullanici konforunu gézeten ve bina performansina olumlu katkilarda bulunan bir
yapt elemania donlgmiistiir. Cift kabuk cephe sistemleri ise ciddi enerji kazanglari saglayarak
dikkatleri tizerine ¢cekmeyi basarmistir. Cephede iki kabuk arasindaki havalandirma boslugu ile 1siya,
sese ve riizgara karsi yalitim saglamaktadir. Dogal havalandirmaya, dogal aydinlatmaya ve kullanici
kontroliine imkan veren bu estetik cephe sistemi ne yazik ki bazi durumlarda yangin korunumu
baglaminda gerekli performansi gosterememektedir.

Bu caligmada enerji etkin ¢ift kabuk cephe sistemlerinin kisaca ¢caligsma ilkesinden bahsedilecektir. Sahip
oldugu hava boslugunun yapisina gore siniflandirilarak ne sekilde yangina karst korunumunun
artirilabilecegi lizerinde durulacaktir.

ANAHTAR KELIMELER: Enerji Etkinligi, Cift Kabuk Cephe Sistemleri, Yangmn Korunumu

ABSTACT

Construction industry which takes first place in total energy consumption and plays a leading role in
living energy crisis throughout the world, has prefered sustainable and energy sufficient construction
systems for compensation of damages. In that period, shell structure was undergoing change. It has
revealed of some properties like protecting the user’s comfort and contributing building efficiency
instead of only being seperating units. Double skin facade which is a kind of facade systems, draw
attention by providing energy savings. This shell structure which has ventilation space between double
skin, provides insullations against heat, sound and wind. Unfortunately, this aesthetic facade systems
sometimes couldn’t show enough performance in the context of fire protection.

In this paper energy efficient double skin facade systems will be examined in general. It will be classified
and discussed some methods according to a structure of the ventilating space for improving conservation
fire.

KEYWORDS : Energy Efficieny, Double Skin Facade Systems, Fire Protection.
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1.GIRIS

Teknolojinin gelismesiyle birlikte yap1 kabugu, i¢ ve dis mekani ayiran bir 6rtii olmaktan ¢ikip kullanic
gereksinimlerini gozeterek bina performansini yiikselten bir yapi elemani haline gelmistir. Boylelikle
cephe, yapiya estetik katkida bulunmasinin yani sira i¢ mekani disg ¢evrenin olumsuz kosullarindan
enerji etkin bir sekilde koruyan, saglikli ve konforlu kullanim alanlar yaratan bir araca doniismiistiir.

Enerji etkin nitelige sahip olan ¢ift kabuk cephe sistemleriyle, i¢ ve dis ortam arasindaki 1s1, 151K ve ses
gecisinin kontrolii saglanip dis ortamin olumsuz 6zellikleri azaltilabilmektedir. Ancak bu cephe
sisteminin bazi tipleri yangin korunumu agisindan yeterli performansi gdsterememektedir. Bu baglamda
bazi 6nlemlerin alinmasi1 gerekmektedir.

2. ENERJI ETKIN CIFT KABUK CEPHE SISTEMLERI

Sanayi devrimiyle birlikte ge¢misi ¢ok eskilere dayanan cam, pencere boyutunda kalmayip binay1
komple orten giydirme cephelerde kullanim alani bulmustur. Fakat giydirme cephe kavramiyla birlikte
i¢ mekanin 1sitilmasi, sogutulmasi, havalandirilmasi i¢in gereken enerji miktarlar1 ciddi sekilde artmig
ve yasanilan enerji krizi nedeniyle yeni sistemlerin gelistirilmesi sart olmustur. Iste bu baglamda enerji
etkin cephe kavrami dogmustur. Cift kabuk cephe sistemleri de enerji etkin cephe sistemleri arasinda en
bas1 ¢eken cephe tipi olarak yap1 endiistrisinde yerini almustir.

2.1. Cift Kabuk Cephe Sisteminin Calisma Ilkesi

Cift kabuk cephe sistemleri en basit ifadeyle, bir dis katman, bir i¢ katman ve bu iki katman arasindaki
hava boslugundan meydana gelmektedir. Dig katman binayi, olumsuz gevre kosullarindan korudugu gibi
tizerindeki agilip kapanabilen menfezler yardimiyla mekéansal konforun saglanmasinda da biiyiik rol
oynamaktadir. Clinkii bu menfezler ara bosluga hava girisini saglayarak i¢ ortama agilan pencereler
sayesinde i¢ mekana dogal ve temiz hava girigini saglamaktadir. Olumsuz hava kosullarinda ise dis
kapaklar otomatik olarak kapanabilmektedir. Cift kabuk cephedeki hava boslugu dogal, mekanik veya
biitiinlesik olarak havalandirilabilmektedir. Ayrica bu cephe sisteminde giines kontrol elemanlar
kullanilarak giinesin yarattigi olumsuz etkiler azaltilabilmektedir (Sekil 2.1.).

Dig Kabuk
. Sabit veya Agilan I¢ Kabuk
3. Dis Ortamdan Hava Girist
Dig Ortama Hava Cikisi
5. Hava Boslugu
. Gunes Kontrol Elemanlar:
7. I¢ Ortama Ag¢ilan Alt Pencere
8. I¢ Ortama Ag¢ilan Ust Pencere

Sekil 2.1. Cift Kabuk Cephe Sistemlerinin Calisma Ilkesini Gosteren Sema [1]
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2.2. Cift Kabuk Cephe Sistemlerin Sahip Oldugu Hava Boslugunun Yapisina Gore
Simiflandirilmasi

Cift kabuk cephe sistemlere ait yapilan siniflandirmalardan en 6nemlisi sistemin sahip oldugu hava
boslugunun yapisina gore siniflandirmadir. Bunlar;

Bina Yiiksekliginde

Kat Yiiksekliginde Koridor Tipi
Kutu Tipi

Saft Tipi

olmak iizere dort grupta irdelenmektedir.
Bina Yiiksekliginde Cift Kabuk Cephe

Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe sistemlerinde i¢ ve dis kabuk arasindaki havalandirma boslugu
yatayda ve diiseyde herhangi bir kesintiye ugramamaktadir. Yani havalandirma boslugu tiim kat
boyunca devam etmektedir (Sekil 2.2). Sadece bakim ve temizlik amagli i¢erideki hava akimia mani
olmayan yiirlime yollar tasarlanabilmektedir. Dis kabuk icteki kabuga tasiyici ve tespit elemanlariyla
sabitlenmektedir.

Bu cephe sisteminde binanin alt ve {ist kotunda menfezler bulunmaktadir. Alt kottan hava bosluguna
alman taze hava 1siarak yiikselmekte ve iist kottaki menfezden disar1 ¢ikmaktadir.

- IC KATMAN
- DI§ KATMAN

ODA1 ODA2 ODA3

Sekil 2.2. Bina Yiiksekliginde Cift Kabuk Cephe Sistemi (Plan- Kesit- Goriiniis) [2]
Kat Yiiksekliginde Koridor Tipi Cift Kabuk Cephe

Kat yiiksekliginde koridor tipi ¢ift kabuk cephelerde her katta havalandirma boslugu yatay olarak
boliinmektedir. Her katin alt ve tist noktalarinda dig kabuga agilan menfezler ile taze hava girisi ve kirli
hava c¢ikist saglanmaktadir. Boylelikle her kat bagimsiz olarak ayr1 ayrn kendi iginde
havalandirilmaktadir ( Sekil 2.3). Dis kabukta menfez yerleri tasarlanirken dikkatli olunmasi gerekir.
Ciinkii bir katin iist menfezinden ¢ikan kirli hava diger katin temiz hava giris menfezine girmemelidir.
Bu duruma menfezlerin sasirtmali olarak konumlandirilmas: engel olmaktadir (Bilgig, 2003).
Havalandirma boslugu tiim kat boyunca bina etrafin1 sarmalayabildigi gibi birka¢ oda genisligiyle de
sinirlandirilmaktadir [3].
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Sekil 2.3. Kat Yiiksekliginde Koridor Tipi Cift Kabuk Cephe Sistemi (Plan- Kesit- Goriiniis) [2]

Kutu Tipi Cift Kabuk Cephe

Kutu tipi cift kabuk cephe sistemlerinde, i¢ ve dis kabuk arasindaki havalandirma boslugu hem her kat
hizasinda yatay olarak hem de her mekanin pencere hizasinda diisey olarak boliinmektedir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Kutu Tipi Cift Kabuk Cephe Sistemi (Plan — Kesit - Goriinis) [4]

Saft Tipi Cift Kabuk Cephe

Saft tipi ¢ift kabuk cephenin ¢alisma prensibi, bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephe ile kat yiiksekliginde
koridor tipi ¢ift kabuk cephe sisteminin birlikte kullanilmasina dayanir. Her kat hizasinda dis kabuktaki
acikliklardan havalandirma bosluguna alinan taze hava 1sinarak yiikselmekte ve bina yiiksekligindeki
merkezi safta iletilmektedir. Safta alinan hava ise baca etkisiyle ylikselmeye devam ederek binanin en
tist kotundaki agikliktan disar1 tahliye edilmektedir (Sekil 2.5). Boylelikle binanin dogal havalandirmasi
saglikli bir sekilde saglanmaktadir. Ancak yiikseklik arttikca artan basing etkisiyle 1sinan kirli hava
bosluga geri donebilmektedir. Bu yiizden bu cephe tipinin ¢ok yiiksek binalarda uygulanmasi tavsiye
edilmemektedir [5].
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Sekil 2.5. Saft Tipi Cift Kabuk Cephe Sistemi (Plan — Kesit - Goriiniis) [4]
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2.3. Cift Kabuk Cephe Sistemlerinin Tasarim Etmenleri

Enerji etkin ¢ift kabuk cephe sistemlerinin tasariminda sekiz 6nemli etmen bulunmaktadir. Bunlar
havalandirma, 1s1 kontrolii, dogal aydinlatma, giiriiltii kontrolii, yangin korunumu, estetik, kullanici
kontrolii ve maliyettir. Bu cephe sistemi bu etmenlere kars1 genel olarak iyi bir performans gostermesine
ragmen yangin korunumu ve maliyet faktdriine karsi istenilen performans: saglayamamaktadir. Bu
caligma kapsaminda bu cephe sisteminin yangin performansini iyilestirmeye yonelik uygulamalarin
neler olabileceginden bahsedilecektir.

3. CIFT KABUK CEPHE SISTEMLERINDE YANGIN PERFORMANSI
VE ALINABILECEK YONTEMLER

Cephe sistemlerinin, yapida gergeklesen bir yangin durumunda alevin ve dumanin diger katlara veya
komsu binalara yayilmasinda biiyiik etkisi bulunmaktadir. Bu yiizden ¢ift kabuk cephelerin yangin
performansini artirmak adina bazi ekstra 6nlemlerin alinmasi can ve mal gilivenligi agisindan biiyiik
Oonem arz etmektedir.

Yangina korunumlu ¢ift kabuk cephe igin ilk olarak cephe bilesenlerinin yangma dayanikli
malzemelerden secilmesi gerekmektedir. Dis cephe yaliim ve kaplama malzemelerinin se¢iminde Al
sinifi “hi¢ yanmaz” malzemelerin tercih edilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Eger dis cephe kaplama
malzemesi kompozit bir malzeme ise yapi i¢in 2 saat biitiinliik 6zelligi gdstermesi beklenmektedir [6].

Dis kabuktaki menfezler yangin durumunda dumanin disar1 atilmasini tam olarak gerceklestiremezler.
Bu yiizden havalandirma boslugunun yapisi yanginin yayilimi i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir [7].

Bina yiiksekliginde ¢ift kabuk cephede havalandirma boslugu kesintisiz devam ettigi i¢in yanginin ve
dumanin kattan kata sigramasi s6z konusudur (Sekil 3.1). Buna engel olmak i¢in kat hizalarinda 6zel
onlemler almak gerekmektedir. Bu 6nlemlerden en tercih edileni yangin esnasinda diiseyden yatay
konuma gegebilen kapakeik sistemleridir [8].
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Sekil 3.1. Bina Yiiksekliginde Cift Kabuk Cephelerde Yangin Yayilimi [8]

Kat yiiksekliginde koridor tipi ¢ift kabuk cephede ise havalandirma boslugu kat hizalarinda kesintiye
ugramalarina ragmen ayni katin ¢evresinde siirekli olarak devam etmektedir (Sekil 3.2). Bu durum
havalandirma koridoru iizerinden yanginin ayni kattaki hacimlere yayilmasina neden olmaktadir. Eger
ki bu koridor siirekli degilse birkag mekani kapsayacak sekilde tasarlanirsa alevlerin mekanlar arasinda
yayilimi 6nlenmis olacaktir. Kat yiiksekliginde siirekli olarak devam eden bir koridor mevcut ise yangin
aninda dumanin koridordan diger hacimlere gegmesini engellemek adina duman perdeleri de
uygulanabilir [9].
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Sekil 3.2. Kat Yiiksekliginde Koridor Tipi Cift Kabuk Cephelerde Yangin
Yayilimi [8]

Kutu tipi ¢ift kabuk cepheler yangin korunumu en yiiksek olan cephe tipidir. Ciinkii havalandirma
boslugu pencere bazinda tasarlanmakta, her modiiliin kendine ait havalandirma boslugu bulunmaktadir.
Cift kabuk cephe sisteminin diger tipleri gibi bu cephe tipine de sprinkler sistemi uygulanmalidir [10].

Saft tipi ¢ift kabuk cephede ise yangin ve dumanin ortak saftlardan biitiin katlara yayilma riski
bulunmaktadir. Yiikseklik arttikca saftlardaki baca etkisi arttig1 i¢in bu cephe tipinin az katl binalarda
uygulanmasi daha yerinde bir karar olmaktadir.

Prof. Wolfram Klingsch, ¢ift kabuk cephe sistemlerinin yangin durumundaki risklerini igeren ciddi bir

calisma ortaya koymustur (Cizelge 3.1.). Birgok Alman yangin uzmani bu basarili ¢alismayi referans
olarak kabul etmektedir [11].

Cizelge 3.1. Cift Kabuk Cephe Sistemlerinde Yangin Korunumu [11]

Parametreler Tamm Riskler
Al Yatay ve Kutu pencere tipi Diisiik
Cift kabuk cephe d : il a
) A2 diigey bolmeli | Saft-kutu tipi Diisiik
konstriiksiyon
S B Koridor Cepheler Orta
tipleri
C Cok katli cepheler Yiiksek
I Diisiik yiikseklikteki yapilar Diisiik
Yapinin S
. II Orta yiikseklikteki yapilar Orta
yiiksekligi
111 Yiiksek yapilar Yiiksek
a Ofis kullammminda Diisiik
Yapinin kullanim b Ev kullaniminda Orta
sekli Otel, okul, hastane gibi 6zel
e Yiiksek
kullanimlarda
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4. SONUC

Enerji etkin nitelige sahip olan ¢ift kabuk cephe sistemleri isiya, dogal aydinlatmaya, kullanici
kontroliine, dogal havalandirmaya kars1 yiiksek performans gostermesine ragmen yangina karsi
korunumda bazi riskleri biinyesinde barindirmaktadir. Bu cephe biinyesinde iki katman bulundugundan
otiirti itfaiye ekipleri yangina karst miidahale etmek adina iki katmani1 agmak zorunda kalmaktadirlar.
Ayrica dis kabugun c¢okebilme riski, ekibi yanginla miicadelede risk altina sokmaktadir. Cephe
sisteminde uygulanan baglanti elemanlarinin ve detaylarin bu riskler g6z 6niine alinarak tasarlanmasi
biiylik donem arz etmektedir.

Cift kabuk cephelerdeki havalandirma boslugunun yapisi yanginin yayilimi igin biiylik 6nem arz
etmektedir. Kutu tipi ¢ift kabuk cephe sistemi yangin korunumu agisindan diger tiplere gore daha iyi bir
performans gostermektedir. Eger kutu tipi haricinde diger ¢ift kabuk cephe tipleri uygulanacaksa yangin
korunumu agisinda ekstra 6nemlerin alinmas1 gerekmektedir.

Cift kabuk cephelerin havalandirma boslugunda ve odalarda dedektor aparatlariyla calisan otomatik
erken yangin sistemi bulundurulmalidir. Otomatik yangin miidahale sistemleriyle, yangin esnasindaki
dumanin havalandirma boslugundan ve i¢ hacimlerden uzaklastirilmasi saglanmalidir. Kat désemesi ile
cephe arasina yanginin yayilmasini dnlemek adina yangin kesici bariyerler ve mineral yiin gibi yanici
olmayan 1s1 yalitm malzemeleri konulmalidir. D1 cephe yalitim ve kaplama malzemelerinin Al sinifi
“hi¢ yanmaz” malzemelerden secilmesi tercih edilmelidir. Bina igerisinde ¢ikan bir yanginin ¢ift kabuk
cepheye tesir etmemesi igin, igteki kabuga duvara 1,5m mesafede 2m araliklarla sprinkler basliklart
dosenmelidir.
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