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OZET

Sehirlerin buyimesi sonunda catilarda yollarda kulen su emmeyen ylizeyler argnhunun sonunda
da birgcok bilyuksehirde sel baskinlari yanmstir. Bitkilendirilmis catilarda kullanilan drenaj
sistemleri, su tutucu keceler ve toprak tabakagisysuyunun buydk bir boliminu bilnyesi iginde
tutmakta fazlasini ise gecikmeli olargdhir sebekesine vermektedir. Bu da sel felaketini dnlémen
bir diger ¢6zim sekli olarak goren bircok Avrupa’li kent bitkilendmis cati yapimini
desteklemektedir.

Duz teras catilari, peysaj mimaildisiplini icinde kullanilan modern malzemeler, ildtkilendirilmis
cati olarak dizenlemek oldukca kolay hale gstimi

Ancak daha 0zgun tasarimlarda ontimuze cikamleve kabuk catilarda bahge catilari glirmak
icin farkli yontemler, detaylar ve malzemeleri; natidislik, mimarhk ve peysaj mimagh disiplinleri

ile dogru sekilde harmonize etmek gerekmektedir.

Egimli ve kabuk catilarda yapilgolan bitkilendirilmi cati uygulamalarinda; kullanilan malzemeler,
detaylar ve yapilan ¢amalar sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler:

Bitkilendirilmis catilar, €ik, tonoz, kubbe, catilar

! Jozef Bonfilingsaat Mithendisi / BTM Bitiimlii Tecrit Maddeleri Sat$ A Teknik Dargman
0216 473 3473, Faks: 0216 4888400, jozef.bonfir@to
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Bitkilendirilmi s Catilarin Onemi:

Sehir nifusunun artmasi konut ihtiyacinigdomakta bu da d@l yapinin birgcok yonden tahrip
olmasina neden olmaktadir. Ozellikle su emmeyemrylézin artmassehir tzerinde iki dnemli olaya
neden olmaktadir.

1- Sehirler Gzerinde 1s1 adalarinin glumu iklimi olumsuz yonde etkilemektedi$ehir isisini kirsal
alana gére ortalama olarak 7 200isinin artmasina neden olmaktadir. “Ankaraedir Isi Adasinin
incelemesi” adli cajmada 2002 yilsubat ayinda ortalama 7@ 1si1 adasi farki dlctingtiir'.

2- Yagan yals sularl suzlilmeyerek hizla @aj sistemlerine aktarilmakta olupgkanlara ve sellere
neden olmaktadir. Halbuki y# alanlar y&an yais suyunun blyik bir bolimini depolayarak, uzun
bir stirecte ve yawgabir sekildesehir drenajina veya nehirlere akitmaktadir.

Bu iki soruna tek ¢6zim ise su emmeyen ylzeylangersil alanlar artirmaktan gegcmektedir. sile
alanlar ygan yais suyunu belli bir gecikme ile drenaj sistemlerikgaamaktadir. Ygl alanlarin UV
Isinlarini daha az goirmasisehir 1s1 adalarinin etkilerini azafitibir gercektir.

Bu nedenle Avrupa’da bir¢cokehirde yeni ve renovasyon yapilan yapilarda bitkilglmis cat
yapimini zorlamakta veya stek etmektedirler. Ozellikle Hollanda’da 508niizerinde renovasyon
yapilan yapilarda Bitkilendirilngi cati yapimini tgvik etmektedirler. Yurdumuzda da 6zellikle Leed
ve Breeam sertifikasi almak isteyen yapilar, Bakdirilmis ¢cati yapimini tgvik etmektedir.

Bitkilendirilmi s Catinin Projelendirilmesi:

Bitkilendirilmis ¢atilar projelendirilirken ggidaki hususlar dikkate alinmahdir.

1. Statik Yukler: Yapinin misaade edebilgioen fazla yuk miktari.

2. Dinamik YUkler: Bitkilendirilmis ¢ati Gzerinde beklenen hareketli yUkler.

3. Dogal Kosullar: Yapinin yapildii yerdeki iklimsel 6zellikler, yegebilecek olan bitkiler ve
bunlara bal olarak kullanilacak olan toprak kompozisyonu.

4. Mausteri istekleri: Sik, yari sik, seyrekgrbendirme veya karma yélendirme.

5. Catl Esimi: Egime bali olarak bitkilerndirilmis catida kullanilacak olan yapim tegnive
malzemeler d&smektedir.

6. Sulama ve Drenaj Sistemi: Bitki 6zelliklerineghaolarak ilk iki yil damlama, ygmurlama
yontemi veya sabit su kiitlesi tercih edilmelidiki yil sonra bitki 6zellgine bal olarak
sadece yamur ygisina birakilabilmektedir. Buna glaolarak drenaj sistemi planlanmalidir.

7. Nokta Detaylari: Su giderleri, catiyl delen sistememniyet sistemleri, solar sistemler vs.

8. Maliyet: Yapim maliyeti ve 5 yillik bakim giderl&iin toplami.

015’ Egimli Bitkilendirilmi s Catilar: N N N N N N N

Bitki koklerine dayanikli ortiler : TS EN 13948 WA AN AY AN
standardina gore test edilnhitimli veya sentetik
Ortllerdir. Bu Ortulerin gorevi yapilmiolan su
yalitimini korumaktir. Bazi ortuler ayni zamanda
su yalitim malzemesi olarak ta kullanilir.
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Koruyucu ve Su Tutucu Kece Belli oranda su & =7
tutarak bitkilerin yaamlarina destek §kar. Kece
tirevi malzeme olmalari nedeni ile de alttaki su
yalitim ortilerini koruma altina alr. Secilen
bitkilendirme tlrine ve catiganine bal olarak
farkh yogunluk ve 6zelliklerde Grtnler kullantlir.
Genelde 300-900 gr/yogunluktadirlar.

Drenaj Malzemesi Genelde HDPE esasli olan bu /Al
malzemeler istenen basma mukavemetleri sahip
olmahdirlar. Belli miktardaki suyu
depolayabilmeleri 6zeliine sahip olmalidirlar.
Depolanan su ile sistem filtresi arasinda belli bir
hava belugu olwturmalidir. Bu nedenle
cogunlukla cift kademeli turleri kullanihr. Toprak
kalinligina, dngorilen dinamik yiklere veime
bagl olarak farkli modelleri kullanilr.

Sistem  Filtresi Toprak katmanin drenaj S S IS S
malzemesi icine dolmasini 6nleyen bir kecedir.
Genelde 100-120gr/fmagirlikta olan kecelerdir.
Suyu hizla alt katmanlara gegirmelidir.

Toprak ve Bitki: Bahge toprgt mimkin oldgu bakim isteyen cimen ve ¢imen tlrevi bitkilerin
kadar az olmali daha cok hafif ve su emmkullanimindan kaginiimahdir.
Ozelligi olan malzemeler tercih edilmelidir.

Ornesin  kiremit  kirgl, ponza, perlit, tif,

vermakdlit vb. EBim arttikca toprak kaling S S e
azalmali ve ygunlugu hafiflemelidir. Bakimin

zor yapilacal egimli yluzeylerde organik gibre e
kullaniimamalidir.  Kullanilacak olan bitkiler NAWAWAWAWAWAN
mumkun oldgu kadar yoresel bitkiler olmahdir. |1

Bolgenin iklimsel 0©zelliklerine uyumlu ve

mimkiin oldgu kadar az su ve bakim isteyen )

turlerden secilmelidir. Leed veya Breeam
sertifikali yapilarda, cok fazla su tiketen ve

Sulama: Bitkilendirilmis catilarda genellikle yil sonra sulamanin gs& suyu ile yapiimasi
damlama veya terleme sistemi kullaniimaktaditercih edilmektedir.

Dusuk egimli catilarda ve bitki 6zelliklerine g —

olarak  ya&murlama  sistemi de tercih e o
edilebilmektedir. Ygun ysillendirme a&irlikli
olarak gac tlrlerini icermesi halinde sabit su
kitlesinin tercih edilebilir. Bu durumdagienin
sifir olmasi gerekmektedir. Su miktari ise Ozel
aparatlar ile kontrol altinda tutulmalidir. Leed ve HHEA
Breeam sertifikali yapilarda bitki ekildikten iki AT O i

_‘mq = ﬂﬂ ’,/,// A5
,‘Ul‘dt_ﬂ,‘ L
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Su Giderleri ve Drenaj: Catl &imine bali
olarak  uygun  vyerlerde su giderleri
yerlestirilmeli ve fazla suyun hizla bu giderlere
ulasabilmesi icin uygulanacak bitkilendirme
sekline uygun drenaj sistemi kurulmalidir. Su
giderlerine ulailabilir ve temizlik yapilabilir
olmalidir.

Nokta Detaylar: Bitlendirilecek olan
bolumler dger detaylara geginoktalarindan
en az 50 cm oOncesinde kesilmeli ve bu bdlge
uygun boyuttaki ¢akil ile doldurulmahdir.

15°-45° Egimli Bitkilendirilmi s Catilar:

Bitki koklerine dayanikli ortuler: TS EN 13948
standardina gore test ediimbitimli veya
sentetik ortllerdir. Bu ortllerin gbrevi yapikni
olan su yahtimini korumaktir. Bazi ortuler ayni
zamanda su yaltim malzemesi olarak ta
kullanilr.

Koruyucu ve Su Tutucu Kege: Belli oranda su
tutarak bitkilerin yaamlarina destek gkar.
Kece tlrevi malzeme olmalari nedeni ile de
alttaki su yalitim ortllerini koruma altina alr.
20° daha yiksek @mlerde kullanilacak olan
keceler suyu drene etme Ozglie sahip
olmalidirlar

Toprak Tutucular: Her Uretici firmagenli ylzeylerde toprg tutabilmek igin farkli malzemeler veya
sistemler gelitirmistir. Ancak bu sistemlerin blyuk bir boliumi sabityaeesnek sistemlerdir.
Muhakkak surette dereden veya mahyadan sabitlemoeidadir. Ancak her iki yoneieegimleri
olan catilarda denge faktérinden faydalanarakleatstyapmadan da uygulanabilirler.
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Toprak ve Bitki: Toprak tutucu elemanlarin
yuksekliklerine bgh olarak toprak kalinfi
belirlenir. Genel bu sistemlerde toprak
kalinliklari 8-12cm aragindadir. Kullanilacak
olan toprak kagiminin mimkin oldgu kadar
hafif ve su tutucu olmasi tercih nedenidir. Bitki
olarak bu sitemlerde genelde seyrek
yesillendirme tercih edilmelidir. Genelde
kullanilan bitki sedum tirevleridir. Hazir hali
seklinde sedum ekilmemi ise tohumlar
yeserinceye kadar, topga erozyondan
korumak icin organik keceler ile toprak
koruma altina alinmahdir.

Sulama: Eimli catilarda genellikle damlama veya terlemeesigtkullaniimalidir.

Su Giderleri ve Drenaj: Su giderleri ve drenaj
sistemi derelerde planlanmalidir. Yatayda suyu
toplayarak giderlere goéturecek delikli metal,

dikdortgen kesitli elemanlar kullaniimaktadir.

Bu drenaj elemanlari Uzerlerine gelebilecek
yuklere dayanikli olmaldir.

Is Gulvenlgi: Gerek uygulama samasinda
gerekse bakimsamasinda cajacak kiilerin

is guvenlgi ile ilgili tedbirlerin bagtan

planlanmasi gereklidir. Ozellikle emniyet
kemerlerinim bglanac& aparatlarin montajl
su yalitim yapimindan ©Onceye catiya
montajlarisarttir.
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Tonoz ve KubbeSeklindeki Bitkilendirilmi s Catilar:

Bitki koklerine dayanikli ortuler: TS EN 13948
standardina goére test ediimbitimli veya
sentetik ortllerdir. Bu ortllerin gbrevi yapikni
olan su yahtimini korumaktir. Bazi ortuler ayni
zamanda su yalitim malzemesi olarak ta
kullanilir.

Koruyucu ve Su Tutucu Kege: Belli oranda su
tutarak bitkilerin yaamlarina destek gkar.
Kece tlrevi malzeme olmalari nedeni ile de
alttaki su yalitim ortilerini koruma altina alr.
20° daha yiksek @mlerde kullanilacak olan
keceler suyu drene etme Ozglie sahip
olmalidirlar

Toprak Tutucular: Cati @mlerinin (-45° aralginda dgisken olmasi ve cati diizlemini yuvarlak
olmasi nedeni kullanilacak olan toprak tutuculariizerinde bulunduklari dizleme uyum
sglamalidirlar.

Topraktan, bitkilerden ve sistemden gelecek olakdeyi) yapinin tayici sistemine aktarabilmek igin
kayma acisinin olugu yaklgslk 15’ sinirinda betonarme sisteme gerekli ankraj eleanamh
yerlestirilmesi sarttir.

Ankraj elemanlardan géy yonde cekilen paslanmaz 6zel halatlar arastimaecbali olarak yatay
araliklari dgisken sert plastik elemanlar konularak topralkgiyi@ sistem olgturulmaktadir.
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Toprak ve Bitki: Toprak tutucu elemanlarin icin organik keceler ile toprak koruma altina
yuksekliklerine bgli olarak toprak kalini alinmahdir.

belirlenir. Genel bu sistemlerde toprak
kalinliklari 8-12cm ara@indadir. Kullanilacak
olan toprak kagiminin mimkun oldgu kadar
hafif ve su tutucu olmasi tercih nedenidir. Bitki
olarak bu sitemlerde genelde seyrek
yesillendirme tercih edilmelidir. Genelde
kullanilan bitki sedum tirevleridir. Hazir hali
seklinde sedum ekilmemi ise tohumlar
yeserinceye kadar topgaerozyondan korumak

Su Giderleri ve Drenaj: Su giderleri ve drenaj yapidzelliklerine gore planlanmalidir.

Is Glvenlgi: Gerek uygulamasamasinda gerekse bakigamasinda caacak kiilerin is guvenlgi
ile ilgili tedbirlerin batan planlanmasi gereklidir. Ozellikle emniyet kelagnim baslanacg!
aparatlarin montaji su yalitim yapimindan énceyteya montajlarsarttir.

Sonug:

Ozellikle malzemelerdeki gglmler sayesinde bugiin her tur catida (digik eveya kubbe tipi
catilarda) bitkilendirilm§ cati yapimini mimkiin kilmaktadir. Onemli olan gatistatik planlarinin
buna gore yapilngiolmasidir. Ozellikle su giive c¢iks noktalarinin cati yuzeyine uyguekilde
planlanmasi gerekmektedir.
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