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CEPHELERDE YANGIN OLU SUMU VE YAYILIMI

Sedat ALTINDAS !

Konu Baslik No: 2. Catl ve Cephe Sistemlerinin Performansia

6. Catl ve Cephe Sistemlerinde Yasal Olanaklaginirlamalar ve Sigorta

OZET

Bina cephelerininsekillenmesini, mimarlarin estetik tercihleri yanandina yodnetmelikleri de
etkilemektedir. Bunlarina arasinda yangindan komurydnetmelikleri 6énemli bir yer tutmaktadir.
Yangindan korunma yonetmeliklerinde cephelerleliilpir takim hikimler bulunmaktadir. Belirli
kurallar getiren bu hikumler go zaman tasarim ile yeni malzeme ve yapim teknikler
kullaniimasini kisitlamaktadir. Bu nedenle, cepmatimini kisitlamayacak ve ayni zamanda yangin
olusumu ile yayilimini engelleyecek esnek yangin giikgimlemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Caligsmada bina cephelerinde yangindan korunma igin asnrgerekli 6nlemler, yasal, tasarim ve

malzeme yonunden g@erlendirilecektir. Dgerlendirme, cephelerde @hbilecek yanginlar ve
bunlarin cephe boyunca yayilimini etkileyen faldbilzerinden yapilacaktir.
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1. GIRiS

Yangin, karmgik bir olaydir. Yangin guverii muihendislgi, binalar icin 6nerdikleri yangin
glvenligi ¢ozumlerinin yeterlilgini, ilgili bina ya da yap! elemani igin tasarlagmyangin
senaryolarinin analizine gore gielendirmektedirler. Analiz gerektiren uygun serdayin
tanimlanmasi, oldukca 6nemlidit]|

Binanin tavanlari/catilari ve duvarlari ile kullem yapr malzemeleri icin gili yangin tehlikeleri
vardir. Cephelere bakiginda, binalar icin iyilgtiriimis 1s1 izolasyonu ihtiyaci, yalitiimi ve
cogunlukla havalandirmali bina cephe sistemlerinin gyayolarak kullaniimasina yol acgtir.
Buradaki malzemelerin ve yapi elemanlarinin dagranyanginin 6zelliklerine, malzemelerin
kullanim metoduna ve maruz kaldiklari ¢cevreyéglioar. [2]. Cephe sistemlerinin yangin glvegili
yoninden dgerlendiriimesi icin cephedeki yangin yayillim yoltar ortaya koyan senaryolarin iyi
tanimlanmasi ve alinacak dnlemlerin acikskkilde ortaya konmasi gereklidir.

2. CEPHELERDE YANGININ YAYILMASI

Yangin binalarda cok farkkekilde yayilabilir. Bu yayilma yollari arasinda befer énemli bir yer
tutmaktadir. $ekil 1). Yangin aninda cephedeki yapi elemanlangya gazlari ile dgrudan temas
halinde ise Is1,sima ve yayllma yolu ile bu yapi elemaninin marulatkaylizeylerine iletilir. Yapi
elemani alevlerden ve sicak gazlardan belirli meafise (6rngn, komsu binadaki yangina maruz
kalinmasi durumunda) “maruz kalan” ylizeykgma yolu ile isitilabilir. Her iki durumda da, i1sicak
yluzeyden yapi elemaninin derinliklerine isi iletiolu ile aktarilirf].

2.1.Yangin Yayilim Yollar
Cephelerdeki yangin yayilim yollar incelegidide §ekil 1) ssagidaki olasiliklarin oldgu gorulur]:

() Yanginin, yapisal butingiin veya 1sil yalitimin hasarggnamasi nedeniyle géme ve duvar
elemani arasinda yangindan o©nce olabilecek veyagilyasirasinda elemanlarin hareketinin
uyumsuzlgundan dolayi olgabilecek beluklardan gecerek yayiimasgekil 1.j).

(I Yanginin, d¢ duvardaki pencereler veyagdi acikliklardan Ust seviyelere yayllmasi:

(a) Alt kotlardaki pencere ve/veya acikliklardan c¢ikanyeterli miktarda 1si afi olusturacak
boy ve siddete sahip alevlerin (ve sicak gazlarin) daha Kitardaki malzemelerin
tutusmasina neden olmasiSegkil 1.k), Bu durum, cephe ylzeylerindeki yanabilir
malzemelerin katkisi olmaksizin gerceldeilmektedir.

(b) Cephe ylzeylerindeki yanabilir malzemelerin, alewlebina Gzerinde diey dg@rultuda
yayllmasina neden olmas$ekil 1.m). Bu senaryoda, alevlerin alt kottaki bidanin dy
duvarindaki pencere veyagdr acikliktan ortaya ¢iki varsayiimaktadir.

(1) Yanginin, yapi cephelerinin arkasindan veya igedisn (st kotlara dmu yayilimasi $ekil 1.1).
(IV) Komsu bir binadaki yangindar§ékil 1.n) ya da bina dindaki harici bir yangin kaygandan

(Sekil 1.0) binaya sima yolu ile 1sI transferi, goudan alev carpmasl velveya sgn yanmy
maddeler vasitasiyla yayilmasi.
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Sekil 1. Binalarda siklikla gercelden bazi yangin yayillma glizergahlait [

2.2 Yanginin Tipi

Duvar

Duvar aciklgi

Cati

Bosluk
Ddseme
Yatay kanal

Dusey kanal

Baca (asansorler,
merdivenler, vb.)

Pencere
Bina cepheleri

Bina cephe yuzleri

Ucusan yanmy
maddeler

Yangina maruz kalan
bina

Isima

Yangina maruz
birakan bina

Ruzgar
Harici yangin kayngi

Alevlerin yayllmasi

Cephe yanginlari igin, ¢#li tasarim yangin senaryolarina ihtiya¢ duyulabBu yangin senaryolari,
“kapal hacim yangini” olaraétahili veya “kongu binadaki yangin” ile “cephe ve ¢evresindesaltak

yangin” olarakharici olabilir.

Cephe yanginlarindadahili bir yangin durumu (Kapali hacimde cikan bir yangm bina 6n
cephesine dgru pencereden ghri ¢cikmasi), genellikle esiddetli ve aslinda en dnemli durumdgjt[
Kapal bir hacimdeki tam gglhis yanginlarda, yangin olan hacimde sicaklik’&0ezerinin tizerine
cikar ve ortamdaki yanici madde miktarina ve yaygikiine bah olarak 120-150 kW/Rus Uretilir.
Pencerelerin kiriimasiyla agikliklardan cepheyesariaalev, Ust katin penceresini yalayarak isitir,
patlatir ve yanginin lst kata gecmesinilaa Ust kattaki yangin bir tst kata sirayet ederyangin
cephe boyunca ilerled] (Sekil 2). Bu tip yanginlardggencere (agiklik) boyutu vesekli (Sekil 3),
hacmin buyukligi ve sekli ile duvar ve tavan kaplamalarinin isil 6zellikleri 6nemli kriterlerdir.
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Ornesin, hacmin deringi arttikca, yangin daha sicak olmayalaa Ciinki yangin yakit kontrollii
hale geld§inde, pencerelerden gelen hava akimingusuoa etkisi azalir. Ayrica, odanin blyUgli)
cogunlukla yakit miktarinin bir belirleyicisidir. Buadenlerden dolayi, diik bir yanmasiddeti en az
derinlige sahip olan kic¢uk hacimler tarafindaglaair. Bu kgullar ise ¢@gu zaman mimari program
gereksinimlerinin tam tersi olmaktads][
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Sekil 2. i¢ Hacimdaki Sicaklik ve Isi Akis#] Sekil 3. Pencere geometrisinden kaynakli
alev profili ve sicakii (1.5 m) p]

3. CEPHELERDE YANGIN YAYILIMININ ENGELLENMES i

Cephelerde yanginin yayilabilgt®lasi gizergahlar 2. Bolum’'de gosterigtini. Yangina guvenli bir
cephe tasarimi icin, bu yollarda alev ve sicakayazlyayillmasi engellenmelidir. Bunun igin, cephe
malzemeleri, cephe tasarimi, yapim ve kullanganalarinda belirli 6nlemler alinmahdir. Yangin
yayilim yollarina gore cephelerde alinmasi gerekefida kisaca aciklangtir.

() Yangmnin, déeme ve dy duvar arasinda gecinin engellenmesi i¢in cephd@emenin birlgme

noktalarininyangina direngli bir sekilde dizenlenmesi gereklidir. Turkiye’de cephensnlari ile
alevlerin gecebilegg bosluklari bulunmayan dg@melerin kestigi yerlerin, alevlerin korsu katlara
atlamasini engelleyecekekilde d@emenin yangina direng suresi kadar yalitiimasi rdaru
tutulmaktadirp](Sekil 12). Diger tlke yonetmeliklerinde de benzer dnlemler yaraddtadir §ekil9).

(I Yangmin, d¢ duvardaki pencereler veya gdr acikliklardan Ust seviyelere yayilmasinin
engellenmesi, cephe ylizeylerindeki malzemelerimaya katkida bulunup bulunmamasina gore iki
alt balikta incelenebilir.
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Sekil 4. Yuksek binalarda alevin, spandrel olmasi ve olrdasumunda yayi$i1 [10].
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E y
Z G /
S i
&5 / Yanlendirici, en fist kat
/ = haricinde tim pencerelerin
| ustine konmalidir,
; Alev Yonlendirici
Sabit Cikma (Yénlendiricinin boyu, pencere genisligi + 120
cm'ye esit olmaludir.}
Sekil 5. Cephelerde spandrel Sekil 6. Sabit ve hareketli spandrel uygulamdla@].
uygulamalarfi10].

(l.a) I¢ kisimda cikan bir yanginin, cepheden (st katlgegsinin engellenmesi ya da
yavalatilmasi icin, cephedeki alevlerin Ust katlardedalzemelerin tutgmasina neden olacak kadar
yeterli miktarda 1sI aki olusturmasi engellenmelidir. Bunun icin sith yontemlerin uygulandi
gorilir Gekil 4,5,6). Orngn, Ust Uste iki katin pencereleri arasinda yangiaganikli bolim
olusturulur veya yangina dayanikli yénlendirici ile alést kat cephesinden uzaytiailir. Spandrel
denilen bu elemanlarin yikseklive yonlendirici uzunlgu, yapinin kullanim amacina geaolarak
degisir. Genellikle 100 cm ila 150 cm arasindaki spahgitksekligine ihtiya¢ duyulmaktadirSekil

7) [4]. Bircok durumda yuksek katli binalarda spandréksekligi yaklastk 100 cm civarinda
yapilmaktadir. Bu boyuttaki spandrel kullanilargkkari d@ru alevin yayilmasi belli bir dereceye
kadar engellenebilir, fakat tamamen engellenerd@zJekil 4). Buralarda aktif yangin énlemlerin
alinmasi gerekir.
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Yangina Dayanikl

o BLEV. .
YGNLENDIRICISI

Pencere

Pencere

Yangina Dayanikli
SPANDREL

100 cm

2a+b120 cm

Pencere Pencere

a=z50cm

Sekil 7. Spandrel yikseldi ve yonlendirici uzunlgu [4]

Yangin bariyeri olarak spandrel gibi uygulamalarkfiacephe tasarimlarini kisitlar. Bu nedenle
tasarimciya daha fazla alternatif sunulmahdir. duum BYKHY’'de dikkat alinmgtir. Buna gore
“Alevlerin bir kattan dger bir kata gecmesini engellemek icin iki katin gene gibi korumasiz
bosluklari arasinda, digyde en az 100 cm yikseklide yangina dayanikli cephe elamaniyla dolu
ylzey olygturulur veya cephe i¢ kismina en ¢ok 2 m araliglapheye en fazla 1.5 m mesafede
yagmurlama baliklari yerlestirilerek cephe otomatik y@nurlama sistemi ile korunur” hikmi
getirilmistir.

(Il.b) Cephe yuzeylerindeki yanabilir malzemeler, alevlehiina Uzerinde digy dgrultuda
yayllmasina neden olabilir. Bu durumda dephe kaplamalarin yangina tepki performansi ¢yt

on plana cikmaktadir. Ayrica, ulusal ya da ulusksa cgitli deney yontemleri ile cephe
kaplamlarinin yangin performanslariggdendirilebilmektedir. Bu deney standartlarinda TSO
13785, bir pencere blmgundan cikan ve bina 6n cephesi Uzeringrddan etki eden alevlerle yapay
sekilde olgturulan ve bir dahili (kapah hacim) yangini temsiller tarzda isiya ve aleve maruz
birakildginda, bina 6n cephesindeki kaplamalarinin, malzernméh ve yapisinin yangina tepkisini
belirlemek icin uygulanacak bir deney metodunu kapR] [7]. Balkonlar, pencereler, pencere
kepenkleri, tenteler vb. ayrintilar, bu deneydedik alinmaz.q].

BYKHY'de cephe yuzeylerindeki yanabilir malzemelalgvlerin bina Uzerinde dély dgrultuda
yaylimasini sinirlandirmak tzere ‘kaplamalar, 2 kata kadar olan binalarda en az alaisvlenici,
yuksek bina sinifina girmeyen binalarda zor aleciere yuksek binalarda ise zor yanicli malzemeden
yapilir.” hilkma getirilmgtir.

(ty Yangin, yap! cephelerinin arkasindan veya icermindist kotlara dgru yayillmasinin
engellenmesi, Uzerinde 6nemle durulmasi gerekekoudur. Binanin bir alt sisteminde ortaya cikan
ve gelsen bir yangin tehlikesi, Ozellikle binaningdr alanlarinda alinan yangindan korunma
Onlemlerine rgmen, binanin tim kisimlarina yanginin yayilmasiestekleyen bir yapi haline
gelebilir. Ornek olarak, Manhattan'da 54 katli biis binasinda (New York Plaza), havalandirma
kanalinda c¢ikan kucuk bir yanging abuktasarim veyapisi nedeniyle kontrol altina alinmamayarak
yaylimistir. Cephe sisteminde, cephe ile seiine arasinda bir kopri vazifesi goren yalitim
malzemesinin yanmasi sonucu yangin, dikey bir gekml/ymus ve aliminyum kaplama boyunca-
yapisal cephe ve dkaplama arasinda kolayca yanmawasmstir. Hizla binaninbtyuik bir kismini
etkilemis, 3 6lm, 30 yaralanma velO milyon $ hasarlasonuclanmytir (Sekil 8). Bu tip bir yanginda,
yangin yayilim yollari ¢gu zamantahmin edilemedinden itfaiyeceler icin 6zellikle biyuk problem
teskil ederler p]. Bu nedenle, cephelerde gisma vb. nedenlerle ojturulan bgluklarin belli
araliklarla yangin durdurucu malzemelerle kesintigeatiimasi gereklidir.
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BYKHY incelendiginde bu kapsamda ghr Ulkelerin aksine vyeterli bir hikim bulunmgadi
gorilmektedir. Orngin, Ingiliz Yonetmelginde[8] kompartiman dgemeleri ile duvar birlgmlerinin,
kompartimanin yangin dayanimina benzer dayanimig sddicaksekilde yangin durdurucu olmasi
istenmektedir. Cephe kaplamalari arasindakiuitar ve dgeme ile pencere Bluklarinin balangic
ve bitis hizalarinin da bguk bariyeri olarak dizenlenmesi ve sinifinig; 30 ve EI 15 olmasi
istenmektedigekil 9). Di duvarlarin yangina dayanim performans sinifinen bfnanin yangina
dayanim suresi ile gkili olarak RE olmasi ayricd 15 olmasi gerekmektedif]

asma tavan

|
——Bosluk

——Cephe Acikhg

=

Dis Cephe

Kompartiman Dégemesi

Sekil 8. New york plaza, gicephep]. Il Bosiuk Bariyeri

[l Yangin Durdurucu
Sekil 9. Bosluk bariyerlerinin diizenlemelerd]

(IV)  Harici bir kaynaktan c¢ikan yangin nedeniyle, ceph@tkilenerek, yangin yayilimina katki
sgglayabilir. Bu durumun engellenmesi igin harici kaga gére onlemler alinmalidir. Harici kaynak
baska bir bina yangini olabilir. Bu durumda binadangyia sima yolu ile 1si transferi, doudan alev
carpmasi ve/veya ugan yanmy maddeler vasitasiyla yayilabili8][ (Sekil 10). Yanan binada
sicaklgin yukselmesi ile 1sil enerjsinim (radyasyon) ve §aim yoluyla gevreye yayilmaya gar.
Ruzgarin etkisiyle tanan isi1, yanici cephenin tgtoasini sglar. Ruzgar olmasa bile yuksek
sicaklikta olgan 1sil ginim yakin cepheyi isitarak tyturabilir. Cephe atmosfere acik offluigin
tutusma sicakigina ulgmayabilir, fakat 1sil ginim, alevin sicakginin doérdinct kuvvetiyle orantili
olarak pencerelerden igeri girerek iceridekyadari tutyturabilir ve komgu binada yeni bir yangin
baslatabilir. igerideki yanginin blyimesiyle cam patlar ve issnatan cephe kisa sirede tydrak
birinci yangindan daha buytk yanginlar splurabilir[4]. Bu yayilma yollari, farkli énlemler alinarak
engellenebilmektedir §ekil 11).
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yangin geciktirici cati kaplamalan

{riizgar yardimiyla bitisik binalara tagmacak

!_._ra nan ya dla korlasmig ahsap parcaciklar D e

tretmemeli) . e e i S e

\ {Istma ile yayilan 151 enerjisinin yogunlugu
mesafeyle azalir.)

dis duwar
(beton blok, tugla vb. malzemeler hafif metal
aplamalara gore daha az 15!l 1simm yaparlar)

T~y

_Tai;lkhk

Yangimin {daha kiiciik alan, ’_\_/_} [ L ——

basladiz bina dalic-az il imsiny) maruz kalan
,\,5 yangmndan gelen| §| hi
154l Iginim i

yanici malzemeler
(kuru otlar, gdpler, yangimin binadan binaya
sigramasinda bir yol gdrevi lstlenirier)

Sekil 10. Yanginin komgu binalar arasinda yayiimad(dj.

BYKHY’e gére ds duvarlar icin RE! 6zelligi aranmaktadir. Biduvarlardan istenen R 6zgili yiik
tasima kapasitesi oldiw i¢in yuk ta1yici yapi elemanlarindan beklenen bir 6zellikiit][ yuk tagiyici
olmayan dg duvarlarin yangina dayanim performans sinifi &ldé (batinlik ve yalitim) yeterli
olacaktadir. Parsel sinirina 2 m.den daha yakihetege ait duvarlarin test edilmesinde El 6z@iin
“ic” ve “dig” olarak duvarin her iki taraftan test edilmekte, mmesafeden daha uzak cephelerde ise
sadece i¢ yuzeyden test edilmesi, yeterli kabulmezktedir. Goruldgu Uzere di duvarlarin bir
yangin durumunda alevlerin iceridensahlya ya da dgaridan iceriye gegini engellemesi
beklenmektedir. Ber ds duvar, parsel sinirindan 2 m.den daha uzak mesasedsadece iceriden
disariya alevlerin gegini engellemesi, yeterli kabul edilmektedir. Boyegakin mesafelerde,
binalarda c¢ikan yanginlarin gdir bina cephelerini tugturarak binanin icine nifuz etmesinin
engellenmesi amaclangtir [9].

Yangina marauz kalan binadaki agikliklarin (korusumytzeyler ve pencerelerin), toplam cepheye
orani 6nemlidir. Ozellikle iki bina arasindaki més@n belirlenmesinde bu durum dikkate aliri]f

Bu kapsamda, uUlke mevzuatlarinda binalar arasindssafeler icin ¢gtli hesaplamalar ya da
tablolar olyturulmustur. Ancak, BYKHY’de busekilde bir dizenleme bulunmamaktadir.

Bina dsindaki bir yangin kayra olarak orngin cepheye bitik bir cihazda bglayan yangin ya da
zemin seviyesinde bulunan bir maddenin ¢otasi veya tutgturulmasiyla da cephe yangini
baslayabilmektedir. Bina gevresindeki bir yangindanga ugucu parcaciklarin rizgarin etkisiyle
cepheye isabet etmesi ve tgitrmasiyla da cephe yanginlarinirgladigi gorulmistir. BYKHY'de

bu kapsamda alingayrintili bir htiikim bulunmamaktadir.

' R - Yik Tasima Kapasitesi (Load-bearing Criteriovijkilmaya veya @ri egilmeye karsi yapi elemaninin gosteidi
direnctir. Kisaca, yapi elemaninin yangin etkisibdli sire yapisal kararlgini (stabilite) koruma kapasitesidir.

E - Butlnlik (Integrity) : Yap! elemaninin alev sikide kalan yiizeyinden @hir yiizeye olan sicak gaz ve alev geg

gosterdgi direngtir.

I - Yalitim (Insulation) : Yapi elemaninin, alewisinde kalmayan yiizeyindeki yon sicaklik artisina karsi gosteiidi
direnctir. Kisaca, yap! elemaninin yangin etkisikdlan taraftan ger tarafa isi transferinde 6nemli bir 1s1 aktarotmadan,
yalniz bir taraftan yangin etkisinde kalmasiniglaamasidir 12].
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genis ara mesafe

| yayilan isi
! / enerjisi
.-v-\_..--}
ﬂ_lq
ey T

‘pencere
agikhg

Cephede Yagmurlama

Binanin dig yiizeyinin, i¢ kaplamasinin ve iceriginin tutusmasimi onlemek.

pencere yagmurlama
(1stmaya maruz cam
yiizey lizerine su akisi

celik cercevede |
telli cam

su piiskiirtme

Bariyer
Bitisik binalar arasina beton, tugla veya blok duvar kalkan.
kendinden

destekli
duvar

90 cm. ya da yanmaz
anstriiksiyoniu
sagir duvar

pencere acikhg

Sekil 11. Komsu binalar arasinda Yanginin yayilimasinin engellesnfii€).

4. ULUSAL YANGIN YONETMEL iGi (BYKHY)

Ulkemizde Yangin Yonetmgdi olarak Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda #ibmelik
(BYKHY) vydrurliktedir. BYKHY'de [6] tasarimi kisittamamak amaciyla binayl sblwan yapi
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elemanlari i¢in tanimlar yapiimasindan kacingtmi Bu d@rultuda dg cephelerle ilgili herhangi bir
tanimlama yapiimargtir. BYKHY’e baktigimizda kullanim amaci ve yerine géte duvarlar, dis
cephelerve dis kaplamalar olmak Uzere ¢ ayri terimin kullanifdive bunlara yonelik yangindan
korunma 6nlemlerinin alingi gorilmektedir §ekil 12).

Pasif Onlemler
Yangina Direng

. YUk tagiyici
Yap! Elemani YUk tagiyici olmayan
A Doseme REI
B Dis duvar REI El
C Dis cephe - El
D Doseme — Duvar birkgmi El
E Korumasiz bgluk -
Yangina Tepki
Yap! Malzemesi Yuksek S STHIE Yiksek bina
girmeyen
C Dis cephe Zor alevlenici Zor yanicl
(€2 kat) Zor
E Dis kaplama Normql _ alevienici Zor yanicl
alevlenici
F Korumasiz bgluk
Aktif Onlemler
Yangina dayanikl dolu yizey (G)= 100 cm
G Otomatik olmamasi durumunda cephe i¢ kismina en
yagmurlama sistemi| c¢ok 2 m araliklarla cepheye en fazla 1.5 m
mesafede yamurlama bsgliklari yerlestirilir.

Sekil 12. BYKHY’e gore ds cephelerde yangindan korunma 6nlemi@yi [

5. SONUC

Ulkemizde ozellikle son yillarda yanan yilksek bina cephe yanginlari, kamuoyunun tikka
cekmitir. Ancak, konu hakkindaki bilgi eksilgi nedeniyle, tasarimcilar, uygulayicilar ve
denetleyiciler tarafindan ga zaman dgru deserlendirmeler yapilamamaktadir. Yangina guvenli
cephe tasarimi icin yanmaz cephe kaplamasi kuitasil gibi tek bir 6nlemin yeterli olaga
ongorulmektedir. Fakat, binanin yuksegklikonumu, glevi vb. 6zellikler dgrultusunda, bu ¢caimada
incelenen yangin yayillim yollarina yonelik bir takigiivenlik Onlemlerinin daha alinmasi
gerekmektedir.

BYKHY, binalarda yangin guver@ini hikumsel kurallarla ggamaya calkmaktadir. Cephelerde
yangin guvenfii kapsaminda yonetmelik gerlendirildiginde, 6nceki bolimlerde 4 ana sbkta
incelenen yangin yayihim yollarindan (l),(Il.a) v@l.b) icin yeterli hiktumlerin bulundiu
gorulmektedir. Ancak (Il) ve (IV) icin yonetmeli&tayrintili hikimler bulunmamaktadir. Ozellikle
(I *Yangin, yapi cephelerinin arkasindan veya iceresindist kotlara dgu yayillmasinin
engellenmesi’ne yonelik tasarim kurallarinin enaksirede yonetmelikte yer almasi gereklidir.
Giderek artan sayida uygulanan farkli cephe tasammia bu durumu dgulamaktadir.



6.
[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
(8]
[9]
[10]

[11]

[12]
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