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OZET

Geni anlamyla ‘spor yap lar’, spor faaliyetlerinin yédmas icin ina edilmi yap lardr. Tak m
sporlar (futbol, basketbol, beysbol, buz hokeyi)yvhtletizm, jimnastik, bisiklet, buz sporlar ,zrie
vb. spor muisabakalar n yap labilmesi icin gerelgors mekanlarn (saha, parkur vb.) bunlarn
izlenebilmesi ve yap labilmesi icin gerekli mekétzdnlemeleri ile birlikte sunan, kalc, yar ac¢k
veya kapal yap lar (stadyum, spor salonu, aremdépdvom, kapal ylzme havuzu vb.) bu lHa
alt nda toplanmaktad r.

Dunyada 6zellikle 1990 sonras nda kureseitediinya ekonomisinin sonucu olarak futbolt@almak
Uzere spora daha genbltceler ayrl|rken stadyumlar a olmak spor yap lar da domieye
balam tr. GUnUumizde giderek artan kiresel cevre soruvdarc6zim olarak “sirddrdlebilir
mimarl k” yakla m n n mimarl n tim alanlar nda destek gérmeyelbanas yla birlikte spor yap lar
icin de “sirdirilebilirlik” kavram 6nem kazanmayhalam tr. Ozellikle son on ylda
“sUrduarulebilir’, “cevre dostu”, “enerji etkin”, ‘eolojik”, “ye il” vb. pek cok s fatla anlan spor
yap lar ina edilmitir. Bu cal mada “surdurilebilir spor yap lar” olarak tan méambu yap lar n
2000 y| sonras ndaki dikkate der Ornekleri Turkiye’den bir 6rnekle birlikte, cave cephe
sistemlerinin cevresel a¢ dan surdurilebilir 6Zelikac s ndan kronolojik olarak ele al nror. Ele
al nan yap larda cat ve cephe kullan mlar iciardralebilirlik nitelikleri’ ana hatlar yla belidnerek
ele al nan yap lara referansla irdelentini
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1. Giri

Geni anlamyla ‘spor yap lar’, spor faaliyetlerinin [ydmas icin ina edilmi yap lardr. Tak m
sporlar (futbol, basketbol, beysbol, buz hokeyi)yvhtletizm, jimnastik, bisiklet, buz sporlar , zrie
vb. pek ¢ok spor dal ndaki misabakalar n yap ladiricin gerekli spor mekéanlar n (saha, parkur
vb.) bunlar n izlenebilmesi i¢in gerekli mekan diteeneleri ile birlikte sunan, kal ¢, yar ac k \&ey
kapal yap lar (stadyum, spor salonu, arena, velodrkapal yuzme havuzu vb.) bu bl alt nda
toplanmaktad r. Dinyada 6zellikle 1990 sonras nideegelleen dinya ekonomisinin sonucu olarak
futbol bata olmak tzere spora daha gebiitceler ayr | rken stadyumlar a olmak spor yap lar da
donlimeye balam tr. GUnumuzde kiresel spor organizasyonlar n nnong yayg nl artarken,
sporun profesyonellenesine — ve hatta ticarimesine — bd olarak spor yap lar da giderek
ce itlenmekte ve prestij yap lar haline gelmektediiderek artan kiiresel ¢evre sorunlar na ¢6zim
olarak “surddrdlebilir mimarl k” yaklamnn mimarl n tim alanlarnda destek gdérmeye
ba lamas yla birlikte, spor yap lar icin de “sUrdiebilirlik” kavram ©6nem kazanmaya bdam
Ozellikle son on ylda “cevre dostu”, “enerji etkirfekolojik”, “ye ilI” vb. pek ¢ok s fatla an lan
surdurdlebilir spor yap lar im edilmi tir.

GunUmuzde, spor organizasyonlar da surdurilabilirl yayg nlatr Imas na faal olarak hizmet
etmektedir. Ornen, FIFA (Uluslararas Futbol Federasyonlar Biijidiinya kupalar baa olmak
Uzere dizenledi kiresel futbol organizasyonlar i¢in 2005 y | ndis strddrulebilirlik program olan
“Ye il Gol” giri imini ba latm ve modern stadyumlarda surdurulebilirlik icin Bizi kapsaml hedef
belirlemi tir [1]. Program n n anahtar hedefleri aras nda su tikein azaltImas, enerjinin daha
verimli kullan Imas , iyi bir at k yonetimi ve stgdmun inas sirecinde malzemelerin nakliyesinde ve
stadyuma geli gidi lerde karbon ayak izinin azalt Imas vard2].[Bu hedeflerin énemli bir k sm
¢al mada deinilen spor yap lar n n tasar m nda da dikkate al i r.

Sardurdlebilirlik, cevresel, ekonomik ve sosyal btigr olan bir olgudur. Bu boyutlar co durumda
birbirlerini biitiinler. Ornein: bir spor yap s nda cephede fotokatalitik maleekallan Imas cepheye
gun nda UV kla kendini ve havay temizleme 0Ozellisa lamas nedeniyle cevresel ag dan,
dolay s yla cephe temizli maliyetinin ortadan kalkmas nedeniyle ekonomikdan, cephe temizli
sras nda olabilecek yaralanma ve 06lum riskininadan kalkmas nedeniyle de sosyal ac dan
surdurdlebilir bir niteliktir. Bu calmada, spor yaplarnn cat ve cephelerinin cevresedan
surdurdlebilirlik nitelikleri ana hatlar yla irdebecektir. Yukar da denilen, ‘spor yap lar n n prestij
yap lar haline gelmesi’ olgusu strdurdlebilir mirhia yakla mnn vazgecilmez hale geiyle
birlikte 6zellikle 2000 y| sonras nda belirgin Ieagelerek 6énemli mimari érnekler verrii. Bu
nedenle, calmada son on y Ida yap lan drneklere yer verilecekti

Tirkiye giinimiize kadar Universite Yaz Oyunlaznir, 2005) ve Universite K Oyunlar (Erzurum,
2011) d nda kiresel spor organizasyonu diizenleyemestanbul, 2000 oyunlar ile bayarak yaz
olimpiyat oyunlar na 5 kere aday olmas nama&n secilememiir. Spor yap lar nn inas n ticari,
kultarel ve ekonomik olarak teik eden 6nemli kiresel spor organizasyonlar na sahipli i
yapamamam z Turkiye'de surdurilebilirlik nitelikigle 6ne ¢ kan spor yaplarnn yapmn
gucle tirmektedir. Gunumduz itibariyle Turkiye'de iaat devam eden onemli spor yap lamlard r:
Vodafone Arena 6tanbul), Timsah Arena (Bursa), B# ehir Stad (stanbul), Akyaz Stad
(Trabzon), Malatya Arena (Malatya), Konyahir Stad (Konya) 3]. Cal mada Turkiye 6rne
olarak, mevcut ve imat devam eden spor yap lar aras ndan ele akiiedirilebilirlik niteliklerine
uygunlu u nedeniyle Vodafone Arena segilitim.

2. Spor Yap lar nda Surdurtlebilir Cat ve Cepheler

Gundmuzde dinyan n dort bir taraf nda, mimari ag tairdurilebilir” olarak tariflenen, bitmiveya
yap m devam eden pek ¢ok spor yap s vard r. Gbimdtabulle “strdurulebilir spor yap lar " olarak
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tan mlanabilecek bu yaplarn c¢at ve cephe sisteimih ‘surdirulebilirlik’ nitelikleri a¢ s ndan
dikkate deer drneklerine, kronolojik s radaa da de inilecektir.

2.1. Allianz-Arena (Munih, Almanya, 2005, Herzog & de Meuron) 71,133pé&siteli bir futbol
stadyumudur (ekil 1.8). Dunyadaki en biyiuk membran kalusahip olan yap n 4] cephesinde ve
catsnda 2.874 adet baklava bicimli, pnématik ET@Hilentetrafloroetilen) panel kullan Intr

( ekil 1.b). Pnématik ETFE paneller 350 g/m2 & a sahip, UV gecirgenli %95, gorinir k
gecirgenlii %93 olan 0.2 mm kal nl nda ETFE folyodan yap Imtr. Yap nn tasar m nda dal
cimler icin gerekli gine  nn salanmas 6nemli bir dl¢tt olmtur. Minih’in yiksek enlemlerde
yer almas nedeniyle gine nlar e imli gelir. Bu nedenle seyircileri d etkilerden korurken
gun n etkin kullanmak Uzere catda ve cephede ETFHakum tercih edilmitir [5]. Yapnn
guney k s mlar nda cimlerin getnesi icin UV  k gegirgenlii %98 olan effaf ETFE kullan Im tr.
Mac sras nda seyircileri gunten korumak Uzere, catda gomalu ileri geri surildgb makaral
gunelikler vard r. ETFE paneller ev sahibi tak ma géweyaz, k rm z ve mavi ayd nlat labilmektedir

[4].

@ ()
ekil 1: Allianz-Arena. §) Ku bak goérinim fttp://commons.wikimedia.ojdb) K rm z
ayd nlat Im ETFE cephehttp://buildingskins.wordpress.com

2.2. Pekin Ulusal Yizme Merkez(Pekin, Cin, 2007) 2008 Yaz Olimpiyat Oyunlar i¢gma edilmi
yuzme sporlar kompleksidir. Daha ¢ok “Su KipU”yda bilinen yap nn, ¢ats nda ve cephesinde
100,000 M yiizey 6rten pnématik ETFE yast klar kullan ltrr. Yiizme havuzlar s tma gereksinimi
yuksek binalard r. Yap n n havaland r Inmbo luklu ETFE kabuu, tzerine dien giine n %90
gecirerek ic mekanlarn ve havuzlarn stlmaskolaylatrmakta dolaysyla yapnn stma
giderlerini diurmektedir. RUzgéar yuklerine kardayan m ve yal t m sdamak Uzere diiik bas ncl
hava ile i irilen pnomatik ETFE yast klar, hafif bir celik &ltir taraf ndan desteklenen aliminyum
cerceveler icine gerilmiir. ¢ ve d ETFE yastk cidarlar aras nda kalan havaland r Ibo lu un

cal ma ilkesi ekil 2.a da gosterilmitir [6]. ETFE yast klar n cepheden gorunimiekil 2.b) yan
yana gelmi sabun kopuklerinin dal geometrisini esas alan bir yaklala tasarlanmt r.

Surdurilebilir spor yap lar nda ETFE malzeme kultandi er 6rnekleriyle birlikte sonug béliminde
irdelenmitir.

2.3. Richmond Olympic Oval(Richmond, Kanada, 2008, Cannon Design) yap s 201@yunlar
icin in a edilmi cok maksatl spor salonudur. LEED Silver sertifikap n n 25,900 rhalan kaplayan
ah ap cats ekolojik malzeme ile ia edilmitir. Cat da Kuzey Amerika ormanlar n tahrip edda '
cam bdcei' salgn nedeniyle bdlge ormanlar ndan skartaykar larak kesilen Douglas c¢cam
a aclar kullanIimtr ( ekil 3.@). Yapda bu alabn kullanImas, yoresel ekonominin bocek
salg nndan 6tiri uad ekonomik zarar n azaltImas nda faydal oltur [7]. Catnn tasar m
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ehrin semboli olan bal k¢ | kunun eri kanatlar n and rmaktad r; 100 metre gdikigecen 15 adet
tutkal tabakal (lamine) alp kiri ve bunlarn arasn gecen 452 adet dalgal aphpanelden
olu maktad r. Cat da yanur suyu toplama sistemi de vard r. Yap n n cephdsialmak Uzere effaf
tasarlanmtr ( ekil 3.b).

1. Bolu atemizd hava girer.

2. ETFE yast klar aras nda sera bdu u
olu ur.

3. Gin ve radyan s i¢ mekan
ayd nlat r ve pasif str.

4. Bo lukta s nan taze hava fan yard m yla
ic mekana verilir.

(a) (b)
ekil 2: Pekin Ulusal Yuzme Merkezé6] (a) Yap kabuunda havaland r Im bo lu un cal ma ilkesi
(b) ETFE yast klar n cepheden gérinimda.

(b)
ekil 3: Richmond Olympic Oval7] (a) Yap i¢ mekan If) Yapnnahaptayc! effaf cephesi.

2.4. Kaohsiung Dragon StadyumuKaohsiung, Tayvan, 2009, Toyo Ito) enerji ihtiyadamam yla
gune enerjisinden sdayan dinyadaki ilk stadyumdur €kil 4.8). Yapnn catsn tamam yla
kaplayan, ejderha pullar gibi dizilmB844 adet BEFV (Binaya entegre fotovoltaik / BIPBuilding-
integrated photovoltaic) toplam 14,155 ralan kaplamaktad r €kil 4.b). Bu FV (fotovoltaik)
sistemin elektrik Gretimi saatte 1,000 kWh'a kadd&arken B] y Il k Gretimi 1.14 GWh olup y Ida
600 ton CQ salnmna engel olmaktad ©O]f 55,000 seyirci kapasiteli yap da, ¢catn n bir efi
surdurdlebilir 6zellii malzeme kullan m n etkinléiren, spiral bicimli ylksek dayan ml celik kiter
ve prefabrik beton ile yap Im enerji etkin yaltml, hafif ¢at strukturadur. &p da kullan lan
malzemenin tamam geri dorturilebilir/yeniden kullan labilir malzemedir ve Yaan’da tretilmitir

[9].

Sdrduarilebilir spor yap lar nda FV sistem kullan i er drnekleriyle birlikte sonug¢ bélimiinde
irdelenmitir.
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(@) (b)
ekil 4: Kaohsiung Dragon Stadyum8][(a) Ku bak gorinum b) Cat ya konmu BEFV modiiller.

2.5. Aviva Stadyumu (Dublin, rlanda, 2010) futbol ve rugby misabakalar nn yhp )] BS8901
surdurulebilirlik sertifikas yla belgeli, yakl& 50,000 kapasiteli bir stadyumdur ekil 5) [10].

Gun n ic mekana ve sahaya kesintisiz almak Uzerewgatephedeeffaf, polikarbonat kaplama
kullanIm tr. Yap catsnn dalgal veeffaf tasar m yap ya kom konut ve ticaret binalar n n da
gun ndan maksimum faydalanmas n kanaktad r. Cat ayn zamanda saha sulamas nda ve
tuvaletlerde kullanmak Uzere yaur suyunu — 7 gunlik sulama suyu gereksinimin lambilen —
320,000 litrelik su depolama sisteminde toplamakta&tadyum binas nda betonda Portland

4000 ton azalt Imtr [10Q].

ekil 5: Aviva Stadyumu / Polikarbonat kaplamaffaf cat ve cephen(tp://commons.wikimedia.ojg

2.6. Marlins Park Beysbol Stadyumu(Miami, A.B.D., 2012, Populous) LEED Gold sertiflkdir
beysbol stadyumudur. Yap, enerji etkin yap kabu ve mekanik, elektrik, stma ve stma
sistemleri — nedeniyle benzer yap lara gore %22adah enerji harcamaktad d1] ( ekil 6.a).
Bdlgenin glclu f rt nalar na kar koymak lzere tasarlanan yap n n 8000 tonla ndaki hareketli
cat s, 'rejeneratif motor sistemi' (frenleme, durda vb. durumlarda elektrik harcamak yerine sistem
yukuni kullanarak elektrik treten ve gic kayma besleyen motor) ile letiimektedir; ener;ji
tlketimini oldukca azaltan bu sistem nedeniylercatac | p kapanmas icin gerekli elektrik maliyeti
10 dolardan azd rifl] ( ekil 6.b). Cat striktiirinin hareketli k smn n yiizey al&1,400 rf dir.
Yap ya bol doal ayd nlatma sdamak ve ehir manzaras sunmak lzere yap cephesinde geni
pencereler ve siirme cam paneller kullan tm
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(a) (b)
ekil 6: Marlins Park Beysbol Stadyumht{p://www.rancomfl.com(a) Ku bak goértnim b)
Hareketli ¢cat n n tay ¢ ayaklar .

2.7. Brasilia _Stadyumu (Brasilia, Brezilya, 2013, Castro Mello), dinyantEED Platinum
sertifikas na aday ilk stadyumudur — inceleme sidegam ediyor (ekil 7). Yap c¢at s nn en dnemli
Ozelli i titanyum dioksit (TiQ) kaplamal fotokatalitik membrand r. Fotokatalitikembran yamurla
‘kendini temizleme’ 6zellii d nda hava kirliliini olu turan nitrojen oksitleri nétralize ederek
‘havay temizleme’ 6zelli de gdstermektedirlP]. Ya mur suyunu da toplayan yap nn cephesi,
dola m alanlar na ve stadyum icersine hava data salamak Uzere bol ac kl kl tasarlanrr.
Yerine yapld 1974 tarihli eskisi stadyumdan ¢ kan malzemeleri gdonitirilerek yap da
kullanIm tr. Cat da FV sistem kullan m da tasarlantm. Yap n n dairesel ¢at s n n dkenar nda
6.7 m. genili inde, halka bicimli bir betonarme dg&me yer almaktad r. Fotokatalitik membran icin
bas n¢ halkas goérevi goren bu betonarmeedie tzerinde 9120 adet FV panel yer alacakt r. Temmm
2014te iletmeye al nmas planlanan FV sistemin, 15 000 lamdayerletirilecek polikristal silikon
FV moddller ile 3,000 MWh / y | kapasiteye kadakapilece i hesaplanmtr [13].

ekil 7: Brasilia Stadyumud]

2.8. Vodafone Arena ( stanbul, Turkiye, DB Architects) inat devam eden — 2014 sonunda
bitirilmesi planlan yor — bir futbol stadyumuduregkil 8). Turkiye'nin ilk yeil stad olarak sunulan
yap nn ¢ats, triblinlerin tamam n Ortmek UzerBFE kapl , kablo sistemle tasarlantr. Yap da
hafif cat striktird d nda 500 kW/gin kapasiteli FV sistem ile elektritetimi, ya mur suyunun
toplama, yeil bina sertifikal yap Urdnleri kullanm gibi geesel sdrdurdlebilirlik nitelikleri
planlanm tr [14].
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ekil 8: Vodafone Arena (Bitmihali temsili Resim) 14]

3. Sonug

Cal mada ele alnan yaplarda ¢at ve cephelerin sufeirlik a¢c s ndan 6ne ¢kan beaca
nitelikleri unlard r:

1) Cat da yamur suyu toplama

2) Ekolojik malzeme kullan m

3) Hafif, enerji etkin ¢at /cephe striuktirt

4) FV (fotovoltaik) sistem kullan m

5) Etkin gin kullan m

6) Enerji etkin hareketli cat

7) Kendini/havay temizleme

Ele al nan yap lar n ‘surduardlebilirlik nitelikléra¢ s ndan deerlendiriimesiTablo 1'de yap Im tr.
Gorulda G gibi “hafif, enerji etkin cat /cephe strikturigvetkin gin " kullan m strdurulebilir
spor yap lar igin baat sturdurulebilirlik niteliklerdir.

Tablo 1. Cal mada ele al nan yap larda cat ve cephelerin ‘giitdbilirlik nitelikleri’.

Q c
5 | = =
S |5 | =@ [
Yap Biti | 3 E | Qe |[c - é o = -
> E = = "~ () 7] c (@] c | = Q E —_— >N =
€ %cs =L 53 ER 5D E-g g-g
o =| = = = | = —
Selig T8 |m2|08 2gTse
Allianz-Arena 2005 X X X
Pekin Ulusal Yuzme Merkezi 200y X X
Richmond Olympic Oval 2008 x X X
Kaohsiung Dragon Stadyumu 2009 X X X X
Aviva Stadyumu 2010 «x X X X
Marlins Park Beysbol Stadyumu 2012 X X
Brasilia Stadyumu 2013 x X X X
Vodafone Arena - X
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Dikkat ceken bir dier nokta, spor yap lar nda elektrik tretmek Uzeké distemlerin kullan mnn
giderek yayg nlamas d r. Dinyada FV sistem kullan lan spor yapilar 6nemli drnekleri gbzden
gecirilerek Tablo 2de sistem 0&zellikleriyle birlikte, yIlk Gretim i@cine goére s ralanarak
listelenmitir. Bu yap lar n tamam nda FV sistemlerin c¢at yategre edildii gorulmiu, cepheye
entegre FV sistemlere rastlanmainn. Yap lar spor aktiviteleri igin kullan Imad zamanlarda uretti
elektrikle ebekeyi beslemektedir.

Tablo 2: Dunyada FV sistem kullan lan 6nemli spor yap & sistem 6zellikleri.

Yap F()Beu?:;k Uretim A(EI;:; T?Csibid.
(kwhy | KWRYD 2y | Tonsy
Kaohsiung Dragon Stad. (Kaohsiung, Tayvan, 208P)|[ 1,003 | 1,140,000 14,15% 660
Stade de Suisse Wankdorf (Berswicre, 2005) 15| 1,350 | 1,134,045 12,000 567
Bentegodi Stadyumu (Veronaalya, 2009) 16| 1,000 | 929,000 9,591 500
AFG Arena (St. Gallengsvicre, 2008) 15| 202.4 | 190,250 - 95
Sports Hall Visp (Visp,svicre, 2012) 15| 145 130,500 - 65
Easy Credit Stadyumu (Nuremberg, Almanya, 2006) 140 - 1,000 -
AT&T Park (San Francisco, A.B.D., 2000) 120 - - -

Kaohsiung Dragon Stadyumu (Kaohsiung, Tayvan, 20@9)kincisi de Stade de Suisse Wankdorf
(Bern, svigre, 2005) (ekil 9.a) yap lar d r. Her iki yap da tasar m kriterlere@nemli rol oynayan
catya entegre FV sistemler ile & edilmitir. FV sistemlerin tasar m sirecine aktif olara&hd
edilmesi giderek yayg nlanaya balamakla birlikte mevcut spor yap lar na — 6zelikiadyumlara —
sonradan FV sistemler tak Imas da yayg n bir ugmad r. Ornein: 1963 yap m tarihli Bentegodi
Stadyumu (Verona,talya) 2009 yInda (ekil 9.b), 1928 yap m tarihli Easy Credit Stadyumu
(Nuremberg, Almanya) 2006 y | nda c¢at lar na F\esig tak larak yenilenmiir. Bentegodi Stadyumu
gunumuzde FV sistemli spor yap lar aras nda enggtim kapasitesi a¢ s ndan tguncu s radadr.
Cal mada ele alnan Brasilia Stadyumu, FV sisteminimamlanmamas nedeniyle listeye
konulmam tr; Uretime gectiinde bu yap listede ilk s ralarda yer alacaktiirkiye'de Turk Telekom
Arena (stanbul, 2011) stadyumuna cat ya sonradan FV siktgmlmas icin calma yap Im ancak
sistem giinimuze kadar uygulamaya gecmigmi

(a) (b)
ekil 9: FV cat| stadyumlard) Stade de Suisse WankdoBf [b) Bentegodi StadyumuB]

Gun nn etkin kullanld , hafif cat ve cephe striktirleri olwrmaya izin vermesi nedeniyle
gunimuizde spor yap larnda ETFE (Etilentetrafldler} malzeme kullan m yayg nleaktad r.
ETFE geni bir s cakl k aral nda yiksek kimyasal ve mekanik dirence sahip laistik malzemedir.
nce katlar halinde kullan lan malzeme, bu tip pldet gibi bicimleriyle cal t r Imak Gizere pndmatik
(i irme) zarlar ya da membranlaeklinde kullan Imaktad rI7]. Normal camlar n k gegirgenlii
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%80 kadarken ETFE filmlerin k gecirgenlii %90'dan fazlad r%]. | k gecirgenlii, dayankl|
salaml , ylzeyinin yap mazl k 6zellii nedeniyle yamurla kendini temizlemesi, UV k veya
atmosferik kirlilik alt nda solmamas - dolay s ylhak m gerektirmemesi - gibi avantajlar
malzemenin cat ve cephelerde surdurdlebilir kuffan salamaktadr. Yap kabwnda ETFE
kullan lan spor yap lar n n 6nemli 6rnekleri, kulltan ETFE yuzey alanlar na gore s ralanafaklo
3'de listelenmitir.

Tablo 3: Yap kabuunda ETFE kullan lan spor yap lar ndan 6rnekl&g] [19]

I s
Pekin Ulusal Yuzme Merkezi/Su Kupu (Pekin, Cin, 200 100,000
Allianz-Arena (Minih, Almanya, 2005) 66,500
Dalian Spor Merkezi Stadyumu (Dalian, Cin, 2013) , 760
Pekin Ulusal Stadyumu/Kwuvas (Pekin, Cin, 2008) 38.500
Fisht Olimpiyat Stadyumu (Sochi, Rusya, 2013) 36.620
Itaipava Arena Pernambuco (Recife, Brezilya, 2013) 24.437
Forsyth Barr Stadyumu (Dunedin, Yeni Zelanda, 2011) 20,569
Eden Park Stadyumu (Auckland, Yeni Zelanda, 2010) 52D
St. Jakob Stadyumu (Basedyigre, 2007) 5,270
Westfalenbad Yizme Havuzu (Hagen, Almanya, 2009) 0 44

Yak n zamanlarda yap lan ve yap m devam eden dengd, 6rnein: Brasilia Stadyumu, caimada
belirlenen ‘surddrdlebilirlik niteliklerinin’ gideek daha fazla bir arada kullan Imaya lbad
gorulmutdr. Turkiye ornei olarak ele al nan Vodafone Arena yap s nda da wgalda Ozellikle
vurgulanan catda ETFE 6rti ve FV sistem kullandn plana ¢ kmaktad r. ETFE ve FV sistem
kullan m hafif, effaf, kendini yamurla temizleyen, bak m gerektirmeyen, uzun omudder;ji
ureten, ekonomik geri donii gabuk yap kabuklar Utretmeye olanaklamas nedeniyle gelecekte
spor yap lar n n tst ortilerinde daha fazla onemakacakt r.
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