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OZET

Kentsel tarim kavrami, kentimenin ve gelecekte kent nifuslarinda bekleneniargtkisiyle, son
yillarda 6nem kazanmaya dbamistir. Gida glvenfii, tedariki ve ¢evre kirlili ile ilgili kaygilar, kent
ortaminda tarimsal Uretimin 6nemini arttirmaktadir.

Dogal ekosistemlerden farkl olarak kentsel alanlagwokullanimlara ve yapisal ¢cevrenin olumsuz
etkilerine maruz kalmaktadir. Bunun yani sira yameyleri, kentlerdeki gecirimsiz yizeylerin biyuk
bir bélumana olgturmaktadir. Kentlerdeki gecirimsiz ¢ati ylizeyleribitki, yetsme ortami ve suyun
eklenmesiyle, bitkilendirilngi cati sistemlerinin kent ekosisteminde ortaya cikzazi cevresel
sorunlarin (yluzeysel aki kentsel i1s1 adasi etkisi, enerji tiketimi gibpalilmasinda dizenleyici
bilesenler olarak kullanilabilmektedir.

Bitkilendirilmis c¢ati sistemleri, sahip olduklari kisitli ygtie ortamlarina, su tutma kapasitelerine ve
bulunduklari konumda maruz kaldiklarngikken hava kgullarina rgmen, uygun bitki tird, yediirme
teknikleri ve yetgme ortami secimi ile kentsel tarim uygulamalam ibir firsat olgturmaktadirlar.
Kullanimda olmayan cati ylzeylerinin ¢cati Gzeritaalanlarina dongiirilmesi, bitkilendirilmg ¢ati
sistemlerinin gida Uretimi amaciyla kullaniminanall sglayacaktir.

Bu calsma, Michigan State Universitesi ¥k Cati Arastirma Programi kapsaminda 2013 yilinda
gerceklgtirilen ve bitkilendirilmis cati sistemlerinde gida uretimini amaclayansgahlarin sonuglari

Isiginda, bitkilendirilmg cati sistemlerinin kentsel tarim uygulamalarind&kinumunu tlkemiz
Olcesinde dgerlendirmeyi amaclamaktadir.
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1.GIRIS

Tarimin icadi giinimizden yakil 10.000 sene 6ncesinde gerceiis ve guinumiize kadar gegen
sirre icerisinde cok eitli bicimlerde kagimiza cikmgtir [1]. Insanin kendi gida ihtiyacini kaamak
amaclyla yakin cevresinde gercekileligi tarimsal faaliyetler, ginimuizde, kiresel &lcekie
endustriye dordimistar.

Dinyamiz artan gida talebi, nufus grtve ekolojik bozulma olmak Uzere U¢ temel sorunla
yluzlesmektedir [2]. 20 yldzyilin sonlarindan itibaren Kent insan@lunun yagadgl temel habitat
haline dongmeye balamistir [3]. GlUnimiuzde gelimis ve gelsmekte olan dlkelerde nifusun biytk
¢cogunlugununsehirlerde ygadgl ya da caktigi gorilmektedir [4]. Konuyla ilgili yapilan ¢amalar,
2030 yilinda dunyada nifusunun ylzde ajtmn sehirlerde yaayacgini 6ngérmektedir [5]. Gelecek
perspektifi acisindan 6nemsigan kentlgme kavrami, Forman’a [6] gore insanlarin ve yapmig
alanlari ygunlasmasi ve dia dgru yayilmasinin bir bilgmidir. Kentlesmis alanlarda kaulagilan en
temel zorluk, kentte yayan insanlara gida, su ve barinak gibi temel algtarini kagilama imkani
sunmaktir [7].

Tarimsal Ordinlerin kiresel dlcekteki ithalati ile trinlerin Uretimi ve tanmasinda harcanan enetrji
miktari, cevresel etkileri nedeniyle dnengitaaktadir. ABD’de bir gida trinu kent merkezindbki
tuketiciye ulgana kadar ortalama 2080 km’lik bir yol kat etmektefB]. Kentsel cevrede
gerceklatirilen tarimsal uygulamalarin genel adi olan kehtarint'? tretim, sleme, d&itim, erkim,
tiketim ve bertaraf geri dogiim islemlerinin kent yakininda gercektisi yerellesmis bir gida sistemi
olarak tanimlanmaktadir [9] Kentsel tarim uygulaanalev bahceleri, kurumsal bahceler (okullar,
hastaneler, fabrikalar), fidanlklar, ¢ati Gzerhbeler, kilerler ve ahirlarda gorilebilmektedir. ek
anlamda kent ici tarim faaliyetleri kent yakininiiede oranla daha kiiclik Olcekte gercekiektedir
[10].

Bitkilendirilmis cati sistemleri, dinya tarihi boyunca kadim megether tarafindan kullanilngi
olsalar da, bu bikenlerin ticari amach kullanimi ve yaygigiaasi 1960l yillarda Kuzey Avrupa’da
gorulmistir [11]. Bitkilendirilmis ¢ati sistemleri, son yillarda fiziksel ¢evreyesladiklar caitli
yararlar ile dnemli bir kentsel ben haline dongmislerdir. Yapilan argiirmalar, bitkilendirilmi ¢ati
sistemlerinin kent ve bina diizeyinde birgok katkitddugunu ortaya koymaktadir. Ulkemiz igiade
ise bu sistemlerin bilinir§ii ve ticari acidan yaygindenalarinin tarihi oldukc¢a kisadir. Gegmillarda
bazi minferit uygulamalar mevcut olsa da, bu sikerkonusunda uzmarj@ma ve yaygin ticari
uygulamalar 2000'li yillarin bgarina denk gelmektedir.

Bitkilendirilmis cati sistemleri, genel anlamda ek bgtev Ustlenmeyen bina catilarinin kent
ekolojisine dahil olmasini ve cevreselsgm kalitesinin arttirlmasina olanak geamaktadir. Bu
sistemlerin kentsel tarimda kullaniimasi ise, kentierlsim bolgelerinde beslenme ve gida
guvenlgini arttiran ve bu alanlarin enerji gudimli kiregetla ekonomisine olan ganliligini
azaltarak, kentsel tarim faaliyetlerininggmlastirilmasini sglayan bir yoldur [12]. Cati sistemlerinin
kentsel tarim araclar olarak kullanimi, ginimusghe Gsti ciftcilik kavramini ortaya cikarstir.
Ancak bitkilendirilmis ¢ati sistemleri ile kentsel tarimin biiei ile elde edilmesi olasi yararlarin
yaninda, kurulum ve bakim masraflagrak kisitlamalari, yetime ortami bilgimi ve derinligi, olasi
su kalitesi sorunlari ve atik su yonetimi ile gidtatiminin, bu sistemlerce ganan ceitli katkilara
olan etkilerinin gelecek yillarda atailmasi gereklidir [13].

! Kentsel tarimifg. urban agriculturg Bahgecilik, bacilik, geleneksel tarim ya da ciftcilik faaliyeflein kiiciik parseller
yardimiyla kent merkezi ve yakin gevresingrtenasi olarak tanimlanmaktadir[14—16].

2 Kentsel tarim, zaman zaman kent ciffgiling. urban farming olarak da adlandirilabilmektedir.

3 Cati usti ciftcilik {ng. rooftop farming yapilarin tizerinde gercekteilen tarimsal faaliyetlerdir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calsma, 2013 yilinin bahar ve yaz aylarinda MichigaateStUniversitesi Hortikulir gitim ve
Arastirma Merkezi'nde bulunan deneme platformlari Uz#ei gerceklgirilen argtirmalarin
yardimiyla, bitkilendirilmg cati sistemlerinin kentsel tarim kapsamindaki njerargtirmayi
hedeflemjtir. Yapilan denemeler, ¢aina alaninda bulunan ve tipik bir ekstensifilyeati sistemine
uygun yapisal 6zelliklerdeki agarma platformlar tGzerinde gercekigilmis ve bu platformlar, tipik
bir ekstensif ygl ¢ati sistemine uygun bigcimde sirasiyla bitki lgrkne dayanikli su yalitimi, su
tutucu kece, drenaj katmani, filtre 6rtlist ve sfigthe ortami icerecekekilde tasarlanngtir. 10 cm
derinlige sahip farkli yesime ortamlarinda ev bahgelerinde sik kullanilani bitkeri Grin verimliligi
ve bitki gelsimi baglaminda dgerlendirilmistir.

&~ Bitkilendirme

\&ﬁ? \‘bﬁ 55-.Yeti§me ortami

o Filtre ortlst

= Drenaj tabakasi
o~ Su tutucu kece

p— Su yalitim 6rtiisti

Sekil-1 Deneme platformunun yapisal katmanlari

Parseller Uzerinde bulunan bitkilerin, haftalikigieh duzeyleri, sglik durumlari (stres dlgumleri) ve
yaprak Uretim miktarlar dgrlendirmeye tabi tutulngtur. Bu deerlendirmelere, bitkiler Gzerindeki
meyve olgumu tespit edildikten sonra meyvgidigli ve meyve ozellikleri de eklengtir. Tim bu
calismalara ek olarak, rastgele secilen gunlerde parsielki yetyme ortami nemi ve sicagl
kaydedilmitir.

Sekil- 2 Platformlar ve Uzerindeki
bitkiler
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Sahada bitki dikimi 22 Mayis 2013 tarihinde geregtidiimi s ve 30 Mayis 2013 tarihinde gercejda
gec¢ don olayl nedeniyle, bazi bitkiler yenileridesistirilmi stir. Her iki platformdaki bitkiler, sahada
yer alan otomatik sulama sistemi yardimiyla haftédagin 15 dakikalik strelerle sulagmie
parsellere cagmanin bainda yava eriyengibre takviyesi yapilngtir.

Bu calsmada, bitkilendirilmg cati sistemlerinin kentsel tarimda kullanim oldaaktartsiimistir.

Ayni zamanda ¢alma sirasinda bitkilendirilgicati sistemleri Gzerinde gercegialen kentsel tarim
uygulamalari ile farkli yegme ortamlari, bitki ge§im dizeyleri ve elde edilen Urinler giiama
kapsaminda incelengtir.

3. SONUC

Gunumuizde tarimsal surekliik ve ghya uygunluk yakkamlarinin temelini yerel Uretim
olusturmaktadir. Konuyla ilgili dinyada bir¢cok uygularbalunmakla birlikte, giinimuzde en bilinir
olanlari organik tarifive permakiiltifrolarak kagimiza ¢ikmaktadir.

Bitkilendirilmis cati sistemlerinin tarimsal amach kullanimi, yeiieetimi tevik etmekle birlikte,
islevsiz yapi yuzeylerinin gida Uretimi amach kullamna katki sglamaktadir. Bu sayede, statik
acidan bitkilendirilmg cati sistemi kurulumuna uygun olan her yapi yluzsiyer tarimsal dretim
alanina déngebilmektedir.

Kentsel tarim kavraminin ekonomik ve sosyal yonkeni az ekolojik boyutlari kadar 6nemngitaakla
birlikte, bu calsmada bitki Gretimi kismi@rlikh olarak ele alinmytir. Giin gectikge tarimsal drtinlerin
uretim teknikleri daha verimli olmakta ancak bu t@mlerle Uretilen tarimsal Grlnlerin insarglsgina
etkisiyle ilgili olarak bazi kaygilar da bulunmad#ita Bunun yani sira artan nifus, tarima ekberi
topraklarin yank kullanimi, c¢evre kirlilgi ve azalan dgal kaynaklar, gida guvegdini tehdit
etmektedir.

Bitkilendirilmis cati sistemleri, bireysel tarim Uretimininim yawa dgal kaynaklarin daha verimli
kullanimina katkida bulunabilmektedir. Bu sistendayesinde su hasadi, kompost Uretimi ve bircok
geri dénigum faaliyeti gerceklgirmek mimkindur. Dolayisiyla surdirilebil@iin (¢ temel ilkesi
olan ekonomik refah, gevresel kalite ve sosyal etdidtesi burada bircok agidan hayata gecigimi
olmaktadir.

Bitkilendirilmis cati sistemlerinde yiksek miktardaki kompost kulla 6nerilmemektedir. Bunun en
onemli nedeni, kompostun aymasi sonucunda yethe ortaminda ¢Okmeler meydana gelmesidir
[17]. Rowe ve di. [18] yetsme ortami olarak hacmen %80 oraninda gdinlenis arduaz
kullaniminin bu sistemlerde uygun ofgunu bildirmektedir. Ancak bu durum, tarimsal faatigrde
bazi farkhliklar gostermektedir. Caina sonuclari, gida dretimi amacgh tesis edilenilyeat
sistemlerinde kompost oraninin artmasi gegaktortaya koymaktadir.

Kullanilacak yegme ortaminin bitkilendirilmi cati sistemlerinde arzu edilen tigartlan (hafiflik, su
tutma, s@lamlik, bitki beslenmesi gibi) katamasi beklenmekle birlikte, tarimsal Uretim esnds
yetistirilen bitki tOrlerinin isteklerine b@i olarak bazi ek kallar yerine getirmesi gerekmektedir.
Bunlara drnek olarak ygtne ortaminin deringi, organik madde orani, gézeneklilik, partikill bayu
gibi degiskenler verilebilir. Tarimsal tretimde tipik bir dksisif yail cati sistemine gére kismen daha
derin yetsme ortamlarinin kullaniimasi, gerek bitkilerin dddenmesi gerekse su kaybinin
engellenmesi amaciyla tercih edilebilir. ete ortami derinfiinin artmasi, sistemin su tutma
kapasitesini de arttirmaktadir [19].

1 Organik tarim, biyoggtlili gi, biyolojik déngtiyii ve topran biyolojik faaliyetilerini destekleyen ve ggtiren ekolojik
Uretim yonetimi sistemidir[20].

2 permakiiltiir iizerinde yayan insanlar ile arazinin, gida, enerji, barinakdiger maddi ve manevi ihtiyaclari
surdirilebilir birsekilde kagilayan ahenkli butlingmeleridir[21].
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Yagls sularinin toprak tarafindan tutulmadan ylzeyse§aagecmesi, Aksu'ya [22] gore kenghee
baskisi altindaki alanlarin en 6nemli sorunu olakaksimiza cikmaktadir. Bitkilendirilngi cati
sistemleri sayesinde, yapi ylzeylerine gelepigya yilizeysel aka gecmesinin ertelenmesi, gyg
sularinin toplanmasi ve ylzeyselskionemli dl¢iide azaltilmasi mumkuindir. Bunun yara, bitki
gelisimi sirasinda yapilan sulama ile et ortamindan gerceklecek olan buharima
(evaporasyon), IsI enerjisinin yapi yizeylerinderli hbicimde dgari atilmasina ve 0zellikle yaz

Ulkemizin tarimsal mirasi ve kentlerde sggan kiilerin biyik ¢cg@unlugunun tarima olan ilgisi
dikkate alindginda, bu yaklamin Glkemizde kolayca uygulanabilmesi olasidir. Bayede kent
sakinleri, kendi gida Urtnlerini ystirebilme imkanina kawmaktadirlar. Ortaya ¢ikan dongu “kendi
kendine yetecek’sekilde gerceklgmekte ve bu sayede yerel tohumlarin korunmasi #eely
malzemelerin kullanimi mimkin olmaktadir. Gida iimetin yani sira, bitki 6rtiist ile kaplanan yapi
yuzeyleri, gerek bitkilerin golgeleme etkisi gerekganspirasyon faaliyetleri sonucunda belirgin
Olclde serinleyecek ve bu durum kentsel dlcekteniingararlari beraberinde getirecektir. Ne var ki,
konuyla ilgili olarak bilimsel birikimin olgabilmesi igin, gerek bitki tirleri gerekse yatie ortamlari
ile ilgili cesitli arastirmalarin yapilmasi faydali olacaktir.
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