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OZET

Bu calsmada, 2. derece-giin bdlgesi icirsan edilecek bir dubleks binada sicak cati uygulamas
sonucu ygam alanlarinda ortaya ¢ikan ortamglitari, TS 825 ve biyoharmolojik uygunluk durumu
acisindan incelengtir. Tasarlanan dubleks binanin sicak cati son Kegtlamasinda mozaik ve
mermer; 1si yalitimh durum igin ise gk cati ve Isi yalitimh ters teras cati tipi tdrogdilmitir.
Catilarin yg@usma tahkiklerinde TS 825 1si yalitim programi kullemstir. Ic konfor sartlar
bakimindan en koétu sicak ¢ati tipi, mozaik ve meresasl uygulamalar olgu anlgiimistir. Ayrica,

her iki sicak cati uygulamasinda gygma yaganirken, Ozellikle mermer esasli sicak cati
uygulamasinda iki ara yizeyde degysma olmaktadir. Cati bigenlerinin termofiziksel 6zellikleri
bakimindan yizeysel isil iletkenlik direncigiteatilarda en yiksek dizeydedir. Mozaik ve mermer
esasli sicak cati uygulamalarinda 6zellikle i¢ ydeekiif olyma riski; aralik, ocak vgubat aylarinda
¢ok s@uk konfor sartlari hakim iken, mart ve kasim aylarida da kosidia bir ic ortamsartlari sz
konusu olacaktir. Y cati ve 1si yalitimh gezilebilir ¢cati uygulanzaiinda ise tim yil boyunca ¢ok
konforlu bir i¢ ortangartlari meydana gelmektedir.
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1. GIRIS

Biyoharmoloji, canlilarin ygam strecinde her tirli gal ve yapay olarak oymus fiziki cevre ile
kullanici arasindaki uyumu ataan-inceleyen, rasyonel ¢6zim Onerileri Ureten bee bilgileri
uygulamada yapiya-binaya aktaran bilim dalidirgkabir deysle, biyoharmoloji; yapinin dgrudan
ya da dolayli olarak etkijgnde oldwgu tiim canlilari, yapinin gagini ve bu d@rultudaki calgsmalari,
gunlik ygam ve sglikli yapilasma alternatiflerini incelemektedir. Yani, biyoharoig canli uyum
ve denge bilimidir.

Cati ise; binay! en Ustten sinirlayan ve i¢ ortdmiatmosfer keullarindan ayiran yapi kapudur.
Yapida uygulama ydntemi bakimindansgk ve sicak catseklinde uygulanmaktadir (1, 9). Catiy
olusturan tabakalar arasinda havalandirilabilen hagbu@o bulunan catilara “gwk catilar”, catiyi
meydana getiren tabakalar arasinda havgluklari bulunmazsa, yani tabakalar birbiri Uzerine
uygulanmgsa, bu tip catilara da “sicak catilar” denirg QOring itibariyla “sgsuk cati” egimli-
meyilli cati ve diiz teras cati ise “sicak catrinig 6rnektir. Yapi fizkti bakimindan catilar arasindaki
temel fark ise sguk ¢atida su buharinin isi yalitim katmani ile ¢atiisii arasindaki hava tabakasi
icinde ucabilmesidir (7). Ayrica catilar, bir biradn fazla 1s1 kaybi yanan yerler arasinda duvar ve
pencerelerden sonra Uguncu sirada yer alir. Buntedeatilar TS825 ve biyoharmoloji agisindan
oldukgca onemlidir. Ozellikle son katlardasgaan ygusma olayi, huzur kriterleri ve konfaiartlari
bakimindan hayati 6neme sahiptir. Biyoharmolojikda@ bakildginda da bir binanin en st yapi
elemani olan catilarin, binanin kullanicisiyla ujwmwe dengeli olmasi konusunda da 6nesigvii
vardir.

Saosuk catilar, catl arasi Boigu bulunan catilardir. Genellikle bir betonsdine Uzerine genelde
tcgen bir hacim meydana getirilerek oturtulur véiddremit, sac, arduvaz vs gibi ¢ok farkl orti
malzemeleriyle kaplanir. Ulkemizdeki 6zellikle dima catilarin énemli bir kisminin bgekilde
oldugu soylenebilir. Sicak catilar ise, yukarida da rh&ligi gibi, egimi %1-5 arasinda dgsen
uygulamasi olan ¢ati tipleridir. Isi ve su yalitikenusunda ¢ok problemli olgu bilinmesine kagin
ozellikle Guney, Guneydm, Orta Karadeniz vég Anadolu’nun bati kesimlerinde g&reden cok
fazla tercih edilegelinmgiir. Cok kar yg&an bdlgelerde ise bina ve kullanicisina ¢ok ciddive su
yalitimi sorunlari ygatmaktadir. Yapinin biyoharmolojik 6zellikleri bakndan hem konfogartlari
hem de canli g gl agisindan olumsuz etkilere neden olmasi muhtém&ednzer durum tekgine
gore uygulanmargisgzuk catilar icinde gecerlidir.

Sicak teras catilarin performans ve uzun dmurliasinbakimindan, su ve isi yalitim tabakalarinin
yerlestiriime dizeni olduk¢ga oOnemlidir. Geleneksel tergalitiminda, 1si yalitimi su yalitim
tabakasinin altina ve yapi betonu Uzerine ytrille. Bu sistemde su yalitim tabakasi cati yams
geri kalan kisimlarindan farkli olarak buyik sickkilalgalanmalarina maruz kalir ve bozulabilir.
Ayrica su yalitim membrani altindaggma ve hava kabarciklarini dnlemek icin yapi beteausi
yalitimi arasina bir buhar kesici gerekir. Terasegati, 1s1 yalitimini su yalitim membraninin iineer
yerlestirerek bu problemleri ¢bzer ve membrani binanikismindaki sicak@ia yakin bir sicaklikta
tutarak hasardan koruyarak uygulamanin uzun énulimhasina neden olur (8).

Bina kabuk elemanlarinda catilar, duvar ve peneedeh sonra en fazla i1si kayiplarnisar@gi
ylzeylerdendir. Bu nedenle catilarin yaltim dieeylbinanin konforsartlari, yapi fizgi ve
biyoharmolojik 6zelliklerini belirlemede olduk¢ca é@mlidir. Cati elemanlarinda meydana gelen 1si
transferi, sicakliklari farkli iki veya daha faztesne arasinda iletim, konveksiyon ya gi@im
yoluyla (veya bu yollarin birbiri ile olan kombinamlari yoluyla) gercekigen enerji transferinin
incelenmesidir. Bu nedenle, en son kagir kaplarameahlarinin se¢iminde 1sil iletkenlik hesagele

ve su buhar difiizyon direnci bakimindargeie en diguk olanlar secilmelidir. Boylece, 6zellikleski
sartlarinda, binanin 6zgul i1s1 kayiplari 6nemli @ethem dglrilir hem de ygusmasi engellenebilir
(1,2,3,4,5ve 6).



2. CALISMANIN ONEMI

Bu calsmada, 2. derece-gin bolgesi icirsaa edilen bir dubleks binada sicak cati uygulamasi
sonucunda y@m alanlarinda ortaya c¢ikan ortam konforsldtari, TS 825 ve biyoharmolojik
uygunluk durumu agisindan incelegtimi Ayrica, catida uygulanan farkli cati tiplemnineden
olabilecggi yogusma ve konforsartlar belirlenmgtir. Bu bgslamda, bir binanin sicak cati tiplerinin
tercih edilmesi sonucu ortaya cikan 6zellikle 1alitymi, ygsusma, kondensasyon, yapi fizive
binada ysanabilecek biyoharmolojik olumsuzluklar bir butialinde incelendiinden, bu konuda
yapilacak iyilgtirme ¢alsmalarina érnek olmasi bakimindan 6nem arzetmektedir

3. MATERYAL VE METOD

Binanin IsI yalitim hesaplari TS825 esaslarina gamlms olup bu konuddzoder'in gelitirdigi
hazir paket program kullanilgtir. incelenen binanigematik planlariSekil 1'de, cati uygulama
detaylari iseSekil 2'de verilmitir. Sekil 1'de verilen bina yakak 128 m2 oturum alanina sahiptir.
Bina 581,72 m2 kabuk alanina , 751 m3 hacime viato[25,71 m2 pencere alani vardir. S6z konusu
bina, 2.DG bdélgesinde, 3+3=6 m yuksgkie, 0,50 m su basman ylksgklie, Z+1 kat adedine, BA
karkas yapim sistemine, kullaniimayan sicak teralyg,isitiimayan ve binayla gecbaglantisi
bulunmayan garaj olarak kullanilan bir bodruma gtihi

Konut olarak kullanilacak bina kapunda akap d@rama esasli 3+9+3 tabakali 1sI yalitimli pencere
sistemine ve duvar elemanlar olarak da 20 cm @danbiizerine 5 cm mantolama EPS 1si yalitimi
vardir. Gazbeton duvar alani 134,10 m2, c&tatu duvar 5,9 m2 ve donatili beton esaslh 128 m2
duvar alanina sahiptir. Normal konut olarak kullacak binanin mozaik ve mermer esasli iki farkli su
difuizyon direncli malzemeli sicak catili olmasiryani sira ters isi yalitimh ve gik cati olarak
uygulanmasi durumlari TS825 esaslarina gore inoedtin
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Sekil 2. Cati Tipi Uygulama Detaylari

a)Mozaik b)Mermer c)Ters Teras Catl dyveCat
Resim 1. Caticin Uygulama Ornekleri
4. BULGULAR
TS825 esaslarina gére yapilan hesaplamalarda diléa sonuclar Tablo 1, 2, 3,4 ve 5'de veritin

Tablo 1. Cati Tiplerinin TS825’e Gore Yillik Isitnfanerjisiihtiyacina Olan Etkileri

Mozaik Mermer Yahitimli Yesil
incelenen Ozellikler Cati Tipi Cati Tipi Cati Tipi Cati Tipi
A, () 240,32 240,32 240,32 240,32
I¢ Isl Kazanci (W) 1202 1202 1202 1202
AV 0,77 0,77 0,77 0,77
Atopiam(m’) 581,72 581,72 581,72 581,72
Misaade Edilen Yillik Isitma 25,14 25,14 25,14 25,14
Enerjisiihiyaci (kWh/m)

Q’=En Bilyiik Isi Kaybi (KWh/r) 25,15 25,15 25,15 25,15
Ozgiil Isi Kaybi (W/K) 1118,21 1105,11 743,41 729,21
~AU (W/K) 959,6 946,5 584,8 570,6
Hy (W/K) 158,61 158,61 158,61 158,61
Toplam Isi Kaybi (kwWh) 53 822 53 065 32 668 31 890
Birim Hacim Yakitiht. (nT) 6599,3 6506,47 4005,48 3910,1
Isitma Enerjisihtiyaci (kJ) 193 605 534 190 882 327 117 510293 114 711 866
Q=Birim Hacim Baina Dien 71,67 70,66 43,50 42,46
Yillik Isitma Enerjisi (KWh/m)
SONUG Q>Q'’ Q>Q’ Q>Q’ Q>Q’
Tablo 2. Cati Bilgenlerinin Termofiziksel Ozellikleri
Incelenen Mozaik Mermer Yahitimli Yesil
Ozellikler Cati Tipi Cati Tipi Cati Tipi Cati Tipi

Sdr (m) 13,05 313,05 91 545 567




Ry (m’K/W) 0,406 0,415] 1,87] 2292

Sd Difiizyon dengi hava tabakasi kalghl(Kimulatif)
Ry Yuzeysel isil iletkenlik direnci, malzemenindsgnci (Kiimulatif)
Tablo 3. Cati Tipi ve Aylik Sicaklik Baliminin Neden Oldgu Konfor Durumu
Mozaik Cati| Mermer Cat| Yahtimh Cat) YieCati |
Ti-Ty T-Ty T-Ty T-Ty |
Ocak 19-9,4=9,6 19-9,6=9,4 19-17,7=1,3 19-18,1=0,9
Subat 19-10,3=8,7| 19-10,6=8,4 19-17,9=1,1 19-182=0,
Mart 19-12,1=6,8 | 19-12,3=6,7 19-18,3=0,7 19-18,8=Q,
Nisan 19-15,5=3,5| 19-15,6=3,4] --
Mayis
Haziran | ---
Temmuz| ---
Agustos | ---
Eylil
Ekim 19-16,3=2,7 | 19-16,4=2,6
Kasim 19-12,9=6,1| 19-13=6 19-18,4=0,6 19-18,7=0,3
Aralik 19-10=9 19-10,2=8,8 19-17,8=1,2 19-18,2=0|(8
Konfor | 2 Cok Konforlu 6 Konforsuz
Durumu | 3 Konforlu 8,5 Sduk
4 Az Konforlu >8,5 Cok ok
Tablo 4. Bina Catisinin Basing ve SicaklikgDani
Cati Tipi | EKim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan
SD/BD SD/BD SD/BD SD/BD SD/BD SD/BD SD/BD
Dis Mozaik | 14,1/1608 8,5/1109| 3,8/801 2,9/752 4,4/836 ,3/1D22 | 12,8/1477
Ortam | Mermer | 14,1/1608 8,5/1109] 3,8/801 2,9/752 4,4/83p ,3/1022 | 12,8/1477
Yahtimli | Yok 8,5/1109 | 3,8/801 2,9/752 4,4/836 7,3/1022  12,8/14)7
Yesil Yok 8,5/1109 | 3,8/801 2,9/752 4,4/836 7,3/1022 12,8714y
Mozaik | 14,6/1670 9,6/1197| 5,8/896 4,5/847 5,9/931 ,5/1813 | 13,5/1548
Dis Mermer | 14,6/1668 9,6/1195  5,3/894 4,5/845 5,9/928 ,5/1811 | 13,4/1546
Yizey | Yalitimh | Yok 8,7/1128 | 4,1/821 3,2/772 4,7/856 7,5/1041  12,9/1492
Yesil Yok 8,7/1124 | 4/818 3,1/768 4,6/852 7,5/1038  12,9/1490
1. Mozaik | 15,2/1727] 10,6/1282 6,8/990 6,1/941 7,3/10298,6/1201 | 14,1/1613
Ylzey | Mermer | 14,7/1682 9,8/1216| 5,7/916 4,9/867 6,2/950 ,7/1832 | 13,6/1562
Yalitimli | Yok 8,7/1128 | 4,1/822 3,2/772 4,7/856 7,5/1042  12,9/1493
Yesil Yok 10,3/1258| 6,4/963 5,6/914 6,9/997 9,3/1176 13315
2. Mozaik | 16/1826 12,3/143% 9,2/1165% 8,6/1119  9,6/11971,5/1361| 15,2/1728
Ylzey | Mermer | 15,3/1739 10,8/1299 7,1/1009 6,4/961 7,531049,9/1219 | 14,2/1626
Yalitimli | Yok 8,7/1129 | 4,1/823 3,2/773 4,7/857 7,5/1043  12,9/1494
Yesil Yok 10,6/1279| 6,7/987 6/938 7,2/1021 9,6/1198 14,1161
3. Mozaik | Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Ylzey | Mermer | 16,1/1836 12,5/1450 9,4/1184 8,8/1138 98312 11,7/1378| 15,3/1739
Yahtimli | Yok 17,5/2005| 16,5/1982 16,3/1860 16,3/1898 17,2/1978,4/2124
Yesil Yok 10,8/1295| 7/1004 6,3/956 7,5/1038  9,8/1214 142316
4, Mozaik | Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Yuzey | Mermer | Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Yahtimli | Yok 17,6/2018| 16,6/1899 16,5/18717 16,8/1914 17,4/1088,5/2132
Yesil Yok 17,9/2059| 17,1/1954 16,9/1935 17,2/1968 17,7/20p38,7/2160
5. Mozaik | Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Yuzey | Mermer | Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok




Yalhtimh | Yok 17,5/2031| 16,8/1916 16,6/1894 16,9/1930 17,5/2P08,5/2141
Yesil Yok 18/2073 17,2/1973 17,1/1954 17,3/1985 17,8/2D47,7/2868
6. Mozaik | Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Yuzey | Mermer | Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Yaltimh | Yok 17,9/2059| 17,1/1954 16,9/1934 17,2/1967 17,7/2P38,7/2159
Yesil Yok 18,1/2087| 17,4/1991 17,2/1974 17,5/2003 17,9/2068,8/2177
7. Mozaik | Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Yuzey | Mermer | Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Yalhtimh | Yok 18,3/2107| 17,6/2019 17,5/2003 17,7/2030 18,1/2D88,9/2191
Yesil Yok 18,2/2097| 17,5/2006 17,4/1989 17,6/2017 18/2074 ,9/2884
8. Mozaik | Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Yuzey | Mermer | Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Yaltimh | Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Yesil Yok 18,4/2121| 17,8/2038 17,6/2023 17,8/2049 18,2/2100/2200
[o Mozaik | 16,3/1860 12,9/1489 10/1229 9,4/1184 10801P12,1/1419, 15,5/1768
Yuzey | Mermer | 16,4/1870 13/1504 10,2/1247 9,6/1203 10/81212,3/1434| 15,6/1778
Yaltimh | Yok 18,4/2124| 17,8/2041 17,7/2026 17,9/2052 18,3/2109/22D1
Yesil Yok 18,7/2162| 18,2/2098 18,1/2080 18,2/2102 18,6/2149,2/2226
Ic Mozaik | 20/2337 20/2337 20/2337 20/2337 20/2337  2®72 | 20/2337
Ortam | Mermer | 20/2337 20/2337 20/2337 20/2337 20/2337 3A¥2 | 20/2337
Yalhtimh | Yok 20/2337 20/2337 20/2337 20/2337 20/233y 20/2337
Yesil Yok 20/2337 20/2337 20/2337 20/2337 20/233f 20/2337
SD Q) Sicaklik Dgilimi BD(Pa) Basin¢ Dailimi
Tablo 5. Yapi Bilgenindeki Yg@usma ve Buharlgma Miktari
Yogusma ve Ara Ylzeylerdeki Y@usma ve Buharlgma
Buharlama Miktar Ara Yuzey-1 Ara Yuzey-2
Aylar Cati Tipi | Tq Dy m, m, (kg/n?) | m, m, (kg/mf) | m, m, (kg/nT)
(°C) | (%) | (kg/mP) | Kimiilatif | (kg/mP) | Kimiilatif | (kg/nf) | Kimiilatif
Ocak Mozaik 2,9 0,71 | 17,345 | 33,889 -
Mermer --- 0,0127| 0,0424 16,370 31,228
Yalitimli 0 0 --- ---
Yesil 0 0
Mozaik | 4,4 [0,70 | 13,404 | 47,293
Subat Mermer --- 0,0123| 10,0547 12,483 43,711
Yalitimli 0 0 --- ---
Yesil 0 0
Mart Mozaik 7,3 0,69 | 5,1599 | 52,452 -
Mermer --- 0,0112| 0,0659 4,3669 48,107
Yalitimli 0 0 --- ---
Yesil 0 0
Nisan Mozaik 12,8 | 0,68 | -0,3905| 52,061 -
Mermer --- 0,0076| 0,0735 -13,732 34,674
Yalitimli 0 0 --- ---
Yesil 0 0
Mayis Mozaik 18 0,64 |-1,1257| 50,935 ---
Mermer --- 0,0016| 0,0751 -33,644 11,0294
Yalitimli 0 0 --- ---
Yesil 0 0
Haziran Mozaik 22,5 10,60 |-1,8877| 49,047 -
Mermer --- -0,0062| 0,0688 -54,165 -53,136
Yalitimli 0 0 --- ---
Yesil 0 0
Temmuz | Mozaik 2491 0,58 |-2,3450| 46,701 -
Mermer --- -0,0116| 0,0571 -66,394 O




Yaltimh 0 0 — -
Yesil 0 0 - - - -

Agustos | Mozaik 24,3 | 0,61 | -2,2237| 44,477
Mermer -0,0100, 0,0470 -63,234 0
Yahtimh 0 0 — -
Yesil 0 0 - - - -

Eylul Mozaik 19,9 | 0,65 | -1,4293| 43,047
Mermer -0,0012| 0,0457 -41936 O
Yahtimh 0 0 — -
Yesil 0 0 - - - -

Ekim Mozaik 14,1 | 0,71 | -0,5582| 42,488
Mermer 0,0065| 0,0065 0 0
Yaltimh 0 0 — -
Yesil 0 0 - - - -

Kasim Mozaik 8,5 0,73 | 1,5323 | 1,5323
Mermer 0,0107| 0,0172 0,7687Y 0,7687
Yaltiml 0 0 — -
Yesil 0 0 - - - -

Aralk Mozaik 3,8 0,73 | 15,012 | 16,544
Mermer 0,0125| 0,0297 14,089 14,849
Yaltimh 0 0 — -
Yesil 0 0 - - - -

5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, sicak cati bilgeni olarak son kat malzeme tiriine gére mozaik ve meer
malzemeli ile yegil cati ve gezilebilir 1s1 yalitimh c¢ati uygulamaslurmunda binada meydana
gelebilecek 1s1 yaltimi, yiusma tahkiki TS825 esaslarina gore ve korgantlari ise biyoharmoloji
bilimi 1g1ginda incelennstir.

Buna gore; catl binayl en Ustten sinirlayan vertam ds atmosfer kgullarindan ayiran bir yapi
kabuygudur. Ayrica catilar yapilarin sert iklim gdlarina en ¢cok maruz kalan bélimleridir. Catl
sisteminin glevi ise, y&mur, kar, dolu, don, gece-gundiz sicaklik farkl#ri,ve UV radyasyonu,
rizgar, d¢ kaynakli sesler vb. glikosullarin etkisi altinda, i¢ ortamda istenilen dizeydisal, gorsel,
akustik konfor, givenlik vb. kullanici gereksinnmahe karsilamak ve yapi ile kullanici gagini
korumaktir. Cati kaplama malzemelerinin 6nemli $orunu ise i¢c ve giortam arasindaki sicaklik
farkindan dolayr kaplama malzemesi altindasatuygusmadir. Bu nedenle, Turkiye icin iklimle
dengeli enerji etkin, surddrulebilir tasarim sonksu oldgunda, Anadolu’daki geleneksel yesee
ve yapilarin; kulturel, topggafik ve iklimsel kgullar altinda nasil tasarlangmldusunu incelemek ve
gunumiz keullarina uyarlamak diyu bir yaklgim olarak kabul edilmelidir (9, 10, 11, 12 ve 13).

Catilarin ds etkilerden korunmasi amaciyla kagir, metal, PV@npozit gibi daha pek ¢ok kaplama
esasli orti malzemeleri kullaniimaktadir. Kaplamalzemesinden beklenen performans o6zellikleri;
yeterli cekme ve darbe dayanimi, UV ve kimyasaltaganim, gunsigl direnci, uygulamaya yonelik
optik hal, boyutsal kararlilik, sicaklik dayaninsy gecirmezlik, yiksek sertlik geri ve ginma
dayanimidir (10). Cati kaplamasinin; yapinin kuitagartlarina, yapi tipine, yapinin yapil@agerin
cografik, endustriyel kgullarina, ¢ati tayici iskelet malzemesine goredta ve uygun secilebilmesi
icin malzemenin iklim keullarina gére davragnin, 6zelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedi
(11).

Tablo 1'den de gorilegetizere, ileti yoluyla yganan 6zgul i1s1 kaybi mozaik esasl catida 1118,21,
mermerli ¢atida 1105,11, yahtimh catida 743,41 yesil catida ise 729, 21 W/K dinls olup
havalandirma yoluyla gercekkn 1s1 kaybinda bir gegsiklik olmamaktadir. Binanin yillik isitma



enerjisi ihtiyacl mozaik esasli ¢atida 71,67, melingatida 70,66, yalitimlida 43,50 vesyieatida ise
42,46 kWh/m3'e di§mustir. Ayrica birim hacim veya birim alan paa tiketilecek yakit miktar
mozaik esasli ¢catida 6599,3, mermerli catida 650&dlitimli catida 4005,48, yiecatida ise 3910,1
m3’e dimustdr.

Tablo 2'den de gorilege lizere mozaik esasli sicak ¢atida difizyon demagiahtabakasi kalirg
13,05 m iken, mermerli ¢atida 313,5 m, yalitimhida 91545 m ve wd catida ise 567 m olmaktadir.
Ayni cati tiplerinin termofiziksel dzeliklerindenlam ylizeysel 1sil iletkenlik direnci sicak catiland
mozaik esasli 0,406, mermerli ¢atida 0,415 ikentiyall catida 1,87 ve yé catida ise 2292 m2K/W
olmaktadir. ¢catt malzemesinin isi1 direnci konusuadaytksek dger yssil ¢ati tipinde goralmgtir.
Elde edilen bu sonucglardan hareketle ve bu konwgalacak ciddi ve turali yakjanlarla catilarin
yesil catl olarak uygulanmasinin tercih edilmesi dunmaia yapilarin ve dolayisiyla kentin goérsellik
acisindan estetik bir goériinim kazandiriimaglasebilir.

Tablo 3'den de gorulegeuzere biyoharmolojik 6zelli agisindan sicak ¢ati tiplerinden mozaik ¢ative
mermer c¢ati tipleri ocalgubat, mart kasim ve aralik aylarinda konforsugukore ¢ok sguk konfor
durumlarina neden olurken; mayis, haziran, temragastos ve eylil aylarinda uygun kongartlari
sgilanabilmektedir. Yalitimh ve yd cati tiplerinde ise yil boyu konforlu ortamlaagtanmaktadir.
Biyoharmoloji acisindan en uygun kontartlari ysil catilarda sglanabilmektedir.

Tablo 4'den de gorulegeuzere, binada sicak ¢ati tipi uygulamasi dururaugdnekanda kif olma
riski var iken, yalitimli ve yg@l cati uygulamalarinda bu risk ortadan kalkmakta@8u nedenle 2.
derece-gun bdélgesi icin sicak ¢atl uygulamasi TS825dardina gore standarda uygugilde.

Tablo 5'den de gorulege tzere, sicak catida kullanilacak malzemelerirbshar difiizyon direng
faktort acisindan @erleri oldukga 6nemlidir. Sicak ¢atinin her ikiici@pinde y@usma yaanirken,
mermer esasli cati tipinde iki ara ylzeyde dguyma meydana gelstir. Bunun nedeni olarak da
mermer malzemenin su buhari difizyon direng faktdriigok yiksek olmasidir. Yalitimli vesylecat
uygulamasinda ise hi¢ gosma meydana gelmemektedir. Mozaik esasli ¢catideb8%d/m2 ygusma
gerceklgmistir. Ancak bu miktar 1 kg/m2 olan sinir ggden daha buyuk olgu icin kabul edilebilir
sinirlar igerisinde d#ldir. Yogusan su yaz aylar icerisinde tamamen bublari@ams ve suyun
kiatlesi 1 kg/m2'den fazla oldw igin standarda uygun giédir. Yogusma tahkiki yapilan cati
elemaninin standartta belirtilen tim kriterlerglsaadgindan TS825’e uygun gadir. Mermer esasli
catida ara yuzey-1'de 0,0754 kg/m2gygma miktari 1 kg/m2’den kiguk ve standarda uygundur
Fakat ara yuzey-2'de kasim, aralik, ocglkhat ve mart aylarinda 48,109 kg/m2sygma meydana
geldiginden cati tipi standarda uygungidir.

Ikinci derece gin bolgesinde sam edilecek bir sicak teras catinin, TS825 esaslakie
biyoharmolojik uygunlgu acisindan hesaplanan vegeendirilen bina icin ulglan sonuglari
asagida belirtiimitir. Buna gore, incelenen mozaik ve mermer esasakscati ¢cati tipleri 2. derece
gun bdlgesi igin uygun olmagl anlagilmigtir. Bu durum s6z konusu bdlge icin istenilen UT4D,
m2K/W deserinin ¢ok Uzerindedir.Mermer esasli sicak teras gan UTMermer=3,40 m2K/W,
mozaik esasli sicak cati ise UTMozaik=3,50 m2K/WTiS 825’e en yakin ve uygun UT gsi IS
yahtimh ve yail catilarda elde edilngtir. Biyoharmolojik uygunluk agisindan durumununguwp
olmamasi hususu Tablo 4'de verilen bina catisinasidg ve sicaklik gaimi verilerinden
anlgilmaktadir. Ayrica catilarda gosma miktari oldukca yiksek diizeyde olmaktadir. fgpgusma
yapinin konforsartlarini ve dolayisiyla biyoharmolojik 6zelliklari olumsuz yonde etkilemektedir.
Sonug olarak, ikinci derece-guin boélgesinde yapKdaalarda sicak ¢ati tiplerinin mozaik ve mermer
esasli uygulamanin tercihi durumunda binanin icarartkonfor sartlari ve biyoharmolojik
Ozelliklerinin olumsuz yonde etkilenebilegdkanaatine varilngtir.
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