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OZET

Bitkilendirilmis ¢ati sistemlerinin, cevresel kirfii ve kentsel 1sI adasi etkisini azaltmakgyar suyu
akis siddetini hafifletmek ve ygun yapilama sonucu ygl alanlarin giderek azalmasinin yargtti
sakincalari ortadan kaldirmak gibi cevresel dlcal@tadigl yararlarin yani sira, bina éigede de 1sil
performans, ses ile ilgili performans vb. konulamamlu d6zellikler taimasi nedeni ile kullanimi
yurtdisinda oldgu gibi yurticinde de artmaktadir. Bitkilendirilgngati sistemlerine 6zgu bsglenlerin,
farkli malzemeler ve/veya farkli katman kombinadgonile olusturulmasi sayesinde farkli 6zelliklere
sahip sistemlerin galiriimesi olanaklidir.

Bu calsmada, bitkilendirilm§ catilarin ¢evresedartlar ile uyumlu birsekilde tasarlanip, uygulanip ve
etkin bir sekilde var olabilmesi icin tasarim surecinde dikkdtlmesi gereken Olgutler ele alirym.
Bitkilendirilmis cati sistemleri tasarimi konusunda farkli kaynaldavar olan tasarim dlc¢itleri analiz
edilerek, derlenmgi ve cati sistemlerinden genelde beklenilen 6zeltikle btlinlenerek, tasarim
sirecinde kullanilabilecek bir kontrol listesi gurulmustur. Olusturulan kontrol listesinin, tasarimda
kullanilabilirligi bir tasarim ¢cadmasi 6rngi kapsaminda ortaya koyularak, sunubouw.
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1. Giris

Catilarin bitkilendirilmesi fikri binlerce yil 6nsine dayanmaktadir, [1]. 4000 yildan bu yana ireganl
donemin getirdii malzeme ve teknik bilgileri kullanarak, ziguratlagibi kutsal mekanlarin
kotlandiriimg  ylizeylerine  “bahcgeler” uyguladiklari gibi basit nblarin catilarini  da
bitkilendirmislerdir, [2]. Bitkilendiriimis cati,iskandinavya, Kanadézlanda gibi kuzey bdélgelerde de
1sil diren¢ Ozellginden dolayi spuktan korunmak icin tarih boyunca tercih editini [2]. 20. ylzyilin
basinda Modernizim akiminin énemli temsilcileri Frahloyd Wright ve Le Corbusier, tasarlagni
olduklari bazi binalarinin diz catilarini, kullatac tarafindan yararlanilan ylzeyler olarak
ongormiglerdir, [3]. 20. yuzyilin ikinci yarisindan sonrseidiiz ¢atilarin ytzeylerinin bitkilendirilerek
“cati bahcgesi” ne dostirilmesi s6z konusu olngwr. 20. yuzyilin son on yilindan itibaren,
bitkilendirilmis cati sistemlerinin, bina olgande 1sil performans, ses ile ilgili performans vb.
konulardaki olumlu 6zelliklerine ek olarak cevresdlili gi ve kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmak,
yagmur suyu alg siddetini hafifletmek ve ygun yapilama sonucu yg alanlarin giderek azalmasinin
yarattgl sakincalari ortadan kaldirmak gibi ekolojik vesyal 6nemi de 6n plana ¢ikgtr, [2].

Bitkilendirilmis cati sisteminin, beklenilen tlrglevleri yerine getirip, etkin bigekilde var olabilmesi
icin, cevresel etmenler ile uyumlu bgekilde tasarlanmasi ve uygulanmasi Onemntaktadir.
Bitkilendirilmis cati sisteminin tasarimindaki cevresel etmenlegrekginimler, olanaklar ve
kisitlamalar gibi girdilerin sayisal coldu ve karmaikligl ile yine “c6zim” olarak tanimlanabilecek
ciktilarin sayisal cokiEu g6z ondnde tutuldiwnda, tasarim sirecinde metodik ve sistematik
yaklasimlarin yarar sglayacal aciktir. Bu bglamda cakmada, bitkilendirilmg cati sistemlerinin
genel ozellikleri ele alinng) tasarim surecine yonelik bazi var olan ggalilar analiz edilmgi ve bu
verilerden yola cikilarak, tasarim surecinde kullaak Gizere bir kontrol listesi ajturulmustur.

2. Bitkilendirilmi § Cati Sistemleri:

Bitkilendirilmis cati sistemlerinin farkh tipleri ile olumlu ve whsuz yoénlerinden s6z etmek

olanaklidir.

2.1. Bitkilendirilmi s Cati Sistemi Tipleri:

Bitkilendirilmis cati sistemlerinin, farkli élcttler ile siniflamdmis, farkli tipleri tanimlanabilir:

+ Kullanim Ozellgine GoreBitkilerin kullanicilar tarafindan “goriildiil” veya “gorulmedii”
tipler ve bitkilendirilmg ylzeyin kullanicilar tarafindan sirkilasyon amécikullanildigl” veya
“kullaniimadig1” tipler, [4].

e Bitkilerin Tiriine Gore : &aclar, calilar, bodur bitkiler veya ¢im ve karmalei [5].

» Bakim Seviyesine Gdre: Bitkilerin gereksinimlerigi@re intensiv (ygun), ekstensiv (seyrek) ve
semi ekstensiv (yari seyrek) tipler, [6].

» Egimine Gdre: DUz catilar (azenli<%5 egim) ve &imli catilar, [2].

» Bitki Taslyicl Malzeme Cinsine Gore: “inorganik” ve “orgahiipler, [1] .

2.2 Bitkilendirilmi § Cati Sisteminin Sgladig! Yararlar ve Getirdi gi Olumsuzluklar:

Bitkilendirilmis cati sistemlerinin gevresel dlgekte ve bina gigge getirdgi yararlarinin yani sira

kullanicinin sosyal, psikolojik ve estetik doyumandda s6z etmek olanaklidir. Ancak sistemin

olumlu yonlerinin yaninda neden olluolumsuzluklar da bulunmaktadir, [7],[2],[6],[8]-.

2.2.1. Cevre Olgginde Yararlar:

* Yagls suyunu tutma, depolama ve stzme ogelli

» CO,gibi bircok gaz halindeki zararli maddeyi bunyaterialarak dgal filtre gorevini Gstlenme

» Bitkilerin O, Ureterek ¢evreye katkida bulunmasi

» Dis ortamin bgil nem orani yiikseltme ve yakin ¢cevrenin sigaRli belirli oranda dgiirme

» Bitkisel ortl ve toprgin giing 1sinimi yansitma oraninin gliik olmasi ve sicalgin artmamasi

» Bitkisel ortl ve toprgin ses yansitma oraninin dahaiddolmasi ve ¢evre giriltisini azaltmasi

» Bitkisel ortiniin havadaki toz parcaciklarinin birkini biinyesine alarak ¢evreye katkilamasi

» Bitki ve kuguk hayvanlar igin yeni bir yama ortami sdamasi ve dgal dengenin korunmasi

2.2.2. Bina Olcginde Yararlar:
»  Bitki ortisl ve toprak ses yalitimi@ar.
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» Toprak 1sI depolayarak, su yalitimi ve esag/tardaki sicaklik farkini ve isil genlmeyi azaltir.
e Suyalitimini UV ginlarina ve dier etkenlere kar korur.

* Su yalitimi ve dier katmanlari, mekanik etkilere kakorur.

» Belirli sartlarda 1sI yahtimina katkida bulunur.

e Cati bileenlerini koruyarak catli émrinQ uzatir.

e Cati alaninin kullanimi géar.

* Yangina kag1 dayanim s@ar.

» Bitki ortisl ve toprak, yapiyl gugesinlarindan korur, yapi icinde 1s1 grtil 6nler, binanin serin
kalmasini ve binay! serinletmek icin harcanmaselgem enerjinin tasarruf edilmesinigsar.

2.2.3. Kullanicinin Sosyal — Psikolojik — Estetik Byumu:
« Kullanicilarin yararlanaga rekreasyon alanlari yaratarak, estetik ve gatsgum sglar.
» Sosyal ve kulturel etkinliklere olanak verir.

2.2.4. Getirdigi Olumsuzluklar: [1], [2], [4]

» Bitkilendirilmis ¢atilarin dger ¢atilara gore ilk yatirim maliyeti yiksek olmeadir.

* Yiksek bakim ve onarim maliyeti (bitkilendirilgngati tipine gére dgsmektedir)

+ Iklimsel ve hava kaullarina bgl kisitlamalar

+ Karmalk drenaj sistemlerinin yapim zogu

* Getirdigi ek yap1 yukleri (toprak, donatilar, insanlar,éksistemler, ki ve kolon boyutlari...)

* Deprem Yuku

» Kullanicinin olumsuz gokiil (ucan ve yer dgstiren canllardan dolayr ofan habitat alanini
istememesi)

3. Bitkilendirilmi § Cati Sistemleri Tasarim Sureciile lgili Var Olan Yakla simlar
Bitkilendirilmis cati sisteminde, “yapma” bir binggési ile bir “d@a” parcasinin butlngérilerek
belirli islevleri yerine getirmesi beklenmektedir. Bglevler, cati sistemlerinden genelde beklenilen
Ozelliklerinin yani sira, bitki ve bitki t&yici malzemenin yerine getirmesi beklenilen olumlu
Ozelliklerini de kapsamaktadir. Bunlarin 6tesiratkilendirilmis cati sisteminin olgturulmasinda,
“yapma” bina @esi ile “dgza” parcasinin karikli etkilesim icinde olmasi gereldi icin gbz 6ninde
tutulmasi gereken, cevresel etmenler, gereksinjmlanaklar ve kisitlamalar gibi tasarim girdilénin
saylis| dger catl sistemlerine gore daha fazla ve ¢ozUnstgetie sirecleri daha karm#ttir. Buna
bagli olarak bitkilendirilmi cati sistemlerinin tasarim stirecine yonelik deeiligeren bazi metodik ve
sistematik yaklgmlar ortaya koyulmgtur. Bitkilendirilmis ¢ati sistemleri tasarim sireci ile ilgili bir
kaynak taramasi yapilarak, gorece farkli balgilari olan dort yakkam analiz edilmitir. Yaklasim I,

[2], Yaklasim I, [4], Yaklasim lll, [5] ve Yaklasim IV, [6] farkli konulara verdikleri girliklar g6z
Oninde tutularaksagida kisaca tanitilrgir.

3.1. Yaklasim I, [2]

Yaklasim I' de planlama ve tasarim sirecinin alt strécleentsel dlcekteki kararlarin alingga
planlama sirecive yine kentsel dlcek ile bina olgekessiminde mimarligin peyzaj ile butiinlenmesi
ve tasarim sireciolarak tanimlanmaktadir. Bu streclerde mithendsldnlarindaki tasarimcilar ile
mimarlarin etkilgim icinde ve uyumlu camalarinin 6nemi de belirtiimektedir. Yaklen I' de
tasarim sirecinde g6z 6éniinde bulundurulmasi 6neridtalar gagida siralannstir:

Su uzaklatirma ilkeleri, minimum gim gereksinimi, ¢ati drenaj yerleri, su yalitinkeleri, drenaj tipi
ve ilkeleri, bitkilendirilecek yuzeylerin konumuitki tipleri ve gereksinimleri, bitki tayici malzeme
tipi ve miktari, bitkilerin olgturaca& yukler, bitki tgiyici malzemenin okiuraca@ yukler, rizgar
yukd, “olggan” sabit ve hareketli yikler, mimari bjlenler ile butiinleme, mekanik ve elektrik alt
sistemleri ile buttinleme, ilgili standart ve yonetikler.

3.2. Yaklasim Il, [4]
Yaklasim II' de, tasariminda g6z onidnde tutulacak nokfat@vresel kgullar, yapim sdreci ile
etkilesim ve bakim sireci ile etkijegn baglaminda ele alinngtir.
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Cevresel kegullar balaminda tasarim girdileri; bahcgeniglavi, iklimsel ve mikroiklimsel (ging
rizgar, sicaklik, nem) kallar, bina kotlari, yukseklik, ilgili standart veonetmelikler, glvenlik
sinirlamalari, tgyici sistem Ozellikleri olarak tanimlanghr. Yapim sdreci ile ilgili tasarimda ele
alinacak girdiler; drenaj bideninin, filtre bileeninin, bitki tgiyici bilesenin, sulama sisteminin
uygulanmasindaki teknikler ve bitki dikimi olarakadanmstir. Bakim sireci ile ilgili tasarimda ele
alinacak girdiler; sulama, gibreleme, budama varasl tanimlanmgtir. Bunlarin yani sira tasarim
elemanlari olarak; bitki tipleri (kok tipi, boyutagirhk, meyveler ve dgen yapraklar), bitki
gereksinimleri (bitki talyici malzeme, sulama, drenaj),gei cati bilgenleri ile ilgili 6zellikler
(kaplama, donatilar, aydinlatma, su elemanlar), sbalanmytir.

3.3. Yaklasim IllI, [5]

Yaklasim III' de, tasarim siirecinde Uzerinde durulmaselgen konular; cevre ile ilgili gereksinimler,
yapim sureci ve teknik malzemelerle ilgili gereksiler ve bakim ile ilgili gereksinimler olarak 3an
baslik halinde incelenmtir.

Cevre ile ilgili gereksinimler bdi g1 altinda; kentsel, ekolojik, ekonomik olcekitevsellik ve etkileri
tanimlanmgtir. Yapim sireci ve teknik malzemelerle ilgili g&sinimler baligl altinda ise; planlama
gereksinimleri, kullanilabilirlik, cati @mi, cati tasarimi ve bitkilendirmeye elvgili gi, nem gegii,
tasarim yukleri, parcalanmalara &akorunum, drenaj sistemi, sulama sistemi, malzenmebirbiriyle
olan uyumu, cevresel uyumluluk, zararli emisyonlmamnasi, kok tutuculuk ve kékin delme etkisine
karsi korunum, su yahtiminin mekanik, kimyasal hagarlkagl korunmasi, ¢cap kiculmelerine ve
kireclenmeye kar drenaj sisteminin korunmasi, rizgar yiki ve etkile kagi korunum, yangina
karsi korunum, yaya sirkilasyonuna aciksdihe yuzeylerinde ve catida kullanilacak mobilyalara
karsi alinacak onlemler Gzerinde durulgnue alt baliklar halinde detayl incelenstir. Bakim ile
ilgili gereksimler konulu bgikta ise; bitki tabakasi (malzeme gruplan vedrpl kok, bitkiler ve bitki
ekimi, bakim bilgisi ve bakim servisleri konulaakkinda bilgi verilmgtir.

3.4. Yaklasim IV, [6]

Yaklasim IV’ de, tasarim surecinde oOncelikle, bitkilenldivis cati ilkeleri ve politikalari bgig
altinda; cevresel (bitki #lili gi ve yabani ygama katkisi, su yonetimi, aur suyu alg 6zellikleri
ve kalitesi,hava kirliligi ve karbon emilimi, kentsel 1si adasina etkilsgs kirliligi vb..), ekonomik
(cati omrunl arttirmasi, bina @dmasi ve enerji tasarrufuna olan katkisi, bitldigimis cati
degerlendiriimesi ve kentsel gkileri vb..) ve nitelik-estetik yararlari hakkindiélgi verilmistir. Daha
sonra bitkilendirilmg cati yapim sureci ile ilgili; strukttrel gereksimier (cati gimi, riizgar basinci ve
kaldirma kuvveti, sulama, yangin riski vb..), yapsiirecinde gerekli bienler ve katmankma (su
yalitimi, kok tutucu katman, drenaj katmani, filtsgti, bitki tgiyici katman, bitki tatyici katman
derinligi, bitki tasiyici katman uygulamasi vb..) ve alternatif yapidgmtgmleri (alman sistemi, ingiliz
sistemi, modiuler sistem vb..) konulari hakkindagibiterilmistir. Son olarak bitkilendirme genel
basligl altinda toplayabileggmiz; bitkilendirme ydntemleri (tohum ve kazma ithrek uygulama,
hazir bitki ekimi, bitkilendirilmg 6rti katmanlarinin serilmesi, spontane-gediizel bitkilenme vb..),
bitkilendirme secenekleri (bitki §a/1c1 katman ve derindi), bitkilendirme dlgutleri (kuraklik, rizgar,
kar vb..) ve bakim (gubreleme, kesme-bicme, bitkiuknasi, drenaj, ot yolma vb..) konulari detayli
sekilde anlatiimgtir.

4. Bitkilendirilmi § Cati Sistemleri Tasarim Surecinde KullanilabilecekBir Kontrol
Listesinin Olusturulmasi

Yukarida tanitilan, bitkilendirilmgi ¢ati sistemleri tasarim sireci ile ilgili Yakim I, Yaklasim I,
Yaklasim Il ve Yaklssim 1V’ Gn ortak noktalari olmakla birlikte, farkltasarim sirecleri
tanimladiklari ve farkli tasarim oélcttlerini dnekamdiklari belirlenmitir. Bunun dginda s6z konusu
yaklagimlar catinin buttinsel tasarimi yerine, “bitkilemae” ile ilgili bilesenlerin tasariminagarlik
vermektedir. Bu yakkamlardan yola cikilarak, bitkilendirilrgicati sistemlerinin, 6ngorilen gam
doénemi boyunca, kendilerinden beklenilen tim okielfi karsilayabilecek bicimde, tasarim sirecinde
s0z konusu olabilecek tim cevresel etmenler, getiekier, olanaklar ve kisitlamalarin géz éniinde
tutulmasina olanak veren bir kontrol listesi giafimi stir. Kontrol listesinin gektirilmesinde, tasarim
Olcitlerinin kagllanmasinda s6z konusu olabilecek malzeme, sisehil&enler de analiz edilrgiir,

[7], [9]. Kontrol listesinin, bitlnsel olarak casistemlerinden beklenilen 6zellikleri kapsayacak
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bicimde olyturulabilmesi icin, ilgili tasarim 6lcutleri, yamlemanlari ile ilgili gereksinimleri iceren
bir aratirma calsmasindan derlenstir, [10].

Olusturulan kontrol listesi, planlama ve tasarim simicifarkli alt sireclerinde, tasarimciya géz
onlnde tutulmasi gereken dlc¢itleri “hatirlatmglevini Gstlenecek niteliktedir. Kontrol listesi, gk
cevre ve bina 6lggni gerekse yapi elemani 6fgei kapsamakla birlikte, @rlik olarak yapi elemani
Olcesindedir. Kontrol listesindeki tasarim dlcitleri; stevsellik”, “gérsel etki”, “yapilabilirlik”,
“maliyet” ve “ilgili yasa-yonetmelik-standart” gaklari altinda toplanmtir. Yapi elemanlart ile ilgili
islevsellik, olasi dgerlendirme gamasindaki yéntem g6z dninde tutularak, “perforrhafiasleleri
biciminde tanimlanmgtir. Diger tasarim olgutleri ise beklenilen “6zellikler’andk belirtilmitir.

Bitkilendirilmi_s Cati Sistemleri Tasarim Siireciigin Bir Kontrol Listesi

A - Bina ve Cevre Olcgi ile lgili Beklenilen Ozellikler:

Al Cevresel Etki

Ala Yseille Etkilesime Olanak VermeRekreasyon alanlarinin yaratiimasi, kentsegll yaanlar ile
birlestiriimesi.

Alb Sosyal Etkikme Olanak Verme Toplanma ve aktivite alanlarinin yaratiimasi, pkkk
doyumun sglanmasi.

Alc Kullanici Sirkilasyonuna Olanak VermBeyzajin diizeninin kullanici sirkilasyonuna olanak
vermesi ve/veya kullanici sirkiilasyonunu yonlendism

Ald/klimsel Olumsuzluklarin Azaltiimad{ent isi adalarinin azaltiimasi, yapma cevre yigzayde
yagls akis siddetinin azaltiimasi.

B - Yapi Elemani Olceinde islevsellik - Performans Gereksinimleri:

B1 Tagsiyicilik fle lgili Performans

Bla Kendi &irligini ve Dger Sistem Bilgenlerini Tgimasi Kendi yuki ve Uzerine gelecek sistem
bilesenlerinin (mekanik bilgenler, yalitimlar, drenaj-filtre katmanlari, bitldgsiyici malzeme, bitkiler
vb.) olwturdugu ytklerin tginmasi.

Blb Deprem Yukune Dayanimi Olmafsenelde deprem kaynakli sacak yiklerin yani sira,
“bitkilendirme” nedeni ile olgacak ek yiklerin tanmasi.

Blc Darbe Etkisine Dayanimi OlmaMekanik ve insan kaynakli yiklere dayanim.

B1ld Rizgar Yukine Dayanimi OlmaRizgarin dinamik yikine (basing ve emme) ve yiizey
olusturan bitkilerden kaynaklanan ek yUklere yapinirbitkilerin dayanimi.

Ble Kar Yukine Dayanimi Olma®lusmasi varsayilan yuklere dayanim.

B1f Hareketli Yiklere Dayanimi OlmalKullanicilar, donatilar vb. kaynakh dinamik ylkde
dayanim.

Blg Su Basincina Dayanimi OlmaDzellikle toprak altinda bulunargélerde zemin suyu basincina
dayanim.

B1h Toprak Basincina Dayanimi Olmafzellikle toprak altinda bulunangélerde toprak basincina
dayanim.

B2 Suile flgili Performans

B2a Yalis Suyu Gecirimsizéi Olmali: Sistemin tam olarak ¥& suyu gegcirimsizfiinin sgzlanmasi.
B2b Zemin Suyu GegirimsgliOlmali: Ozellikle toprak altinda bulunargélerde zemin sularina kar
gecirimsizlginin saglanmasi.

B2c Yalis Sularini Uzaklgtirma Ozellgi Olmali: Su gegirimsiziginin desteklenmesi amaci ile §a
sularinin gaivenli ve hizh bigcimde uzagdisulmasi.

B2d Su DepolamaDzelligi Olmali: Yagissiz donemde, bitkilere su @anmasi amaci ile su
depolanmasi.

B3 Isil Performans

B3a Isi Gegii Az Olmali:Malzeme ve sistemlerin gerekli dizeyde 1sil direlusturmasi.

B3b Isi Depolama Ozedii Olmali: Malzeme ve sistemlerin gerekli diizeyde 1si depplagrtamlar
arasl 1s1 geginin faz gecikmesi ve genlik dist ile olusmasini sglamak.

B3c Yuksek ve BRik Sicakiga Dayanimi Olmali:Malzeme ve sistemlerin iklim elemanlaringgha
olarak olgansartlarda olgabilecek yiksek ve diik sicakliklara dayanikli olmasi.
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B4 Optik Ozelliklerifle figili Performans
B4a Gune Isinlarini Sgurma Ozellgi Olmali: Malzeme ve sistemigin sggurma 6zellgi olmal.
B4b Gling Isinlarini Yansitma Ozefli Olmali: Malzeme ve sistemigin yansitma 6zelii olmal.

B5 Nemlile flgili Performans:
B5a Ygusma Olmamali:Nemin s@uk ortam-ylzey ile karlasmasi sonucu yausma olgmamall.

B6 Hareketlerfle Ilgili Performans

B6a Strikturel Hareketlere DayaninAlt sistem birlgim bdlgelerinde, tayici sistem ve malzeme
cinsinden kaynaklanan hareketler.

B6b Isil Genlgmeye DayanimMalzeme ve sistemlerin isil gegiee Ozelliklerine bgli olarak,
sicaklik farklarindan okan hareketler.

B6c Nem/Donl/le [gili Genlesmeye Dayanim:Sicaklik dgisimi ile olusan malzeme-sistem
blnyesindeki suyun hacim gigtirmesinden kaynaklanan hareketler.

B7 Sedle flgili Performans
B7a Darbe Sesini Engellemeatinin Uzerinde kullanici, g8, vb. kaynakli darbe sesi.
B7b Hava Kaynakli Sesi Engellemdlicak, karayolu trafii guriltisi vb. hava kaynakl ses.

B8 Cevresel Etkile igili Performans

B8a Zararli Emisyonu OlmamalMalzeme ve sistemlerin, havaningabyapisindaki bilgmi
degistiren kati, sivi ve gaz formlarda bulunabilen mdelde emisyonu.

B8b Geri Donigturilebilir Olmali: Malzeme ve sistemlerin, dmdurlerini tamamladiktanrapcevreye
olumsuz etkisi olmadan, geri d&iirtlerek tekrardan kullanilabilir olmasi.

B8c Disiik Uretim Enerjisi OlmaliMalzeme ve sistemlerin, ilk tretim enerjisinin ygksolmamasi.

B9 Yanginile flgili Performans

B9a Alev Aimam®&zelligi Olmali: Malzeme ve sistemin yanginda alev almama @zelli

B9b Yanginda T@yiciligi Strdirmeli:Sistem, yanginda belirli bir stire §tguciligini” sirdtrmeli.

B9c Yanginda Zararli Gaz Emisyonu Meydana Gelmeidglizeme ve sistemin yanginda zararl gaz
emisyonunun olmamasi.

B9d Yangin Gecirimsigi Olmali: Sistem, yangin gecirimsiz olmali.

B9e Duman Gegirimsigl Olmali: Sistem, yangin kaynakli duman gegirimsiz olmali.

B10 Dayaniklilikile flgili Performans

B10a Uzun Omiirlii OlmaliMalzeme ve sistemin éngoriilen siire boyunca bdkletizelliklere sahip
olmasi.

B10b Kimyasallara Kgn Dayanimi OlmaliMalzeme ve sistemin @al ve yapay kimyasallara kar
belirli dizeyde dayanimi olmali.

B10c Biyolojik Etkilere Dayanimi OlmalMalzeme ve sistem, hayvan (zararli béceklduvb.) ve
bitki (kokler vb.) kaynakl etkilere belirli dizegddayanikli olmali.

B10d Mekanik gnmaya Dayanimi OlmaliMalzeme ve sistem, sdrtiinme, yurime vb. mekanik
asinmaya belirli diizeyde dayanikli olmall.

B10e Gunglgsinlarina (UV vb.) Kagi Dayanimi Olmali:Malzeme ve sistem belirli dalga boyundaki
gune 1sinlarina dayanikl olmal.

B10f Hasar Olgturan Cevresel Etmenlere Dayanimi Olmalialzeme ve sistem, rlizgar, tuzlu su vb.
etkilere dayanikli olmali. Drenaj sistemi, topra&ndleri, kire¢ vb. etkilerden dolay! performansini
yitirmemeli.

B11 Hijyenile Ilgili Performans

B11la Bakteri ve Kif Olumuna Olanak VermemeBakteri ve kiif olgumuna olanak tanimamaldir.
B11lb Temizlenebilirlik Ozefli Olmali: Yapisal bilgenlerkolay temizlenebilir olmaliBitki sistemi
kolay temizlenebilir olmali (ayrik otlari, zaradilar vb.).

B12 Hava, Toz, Ucaeyler Gegirimsizii fle flgili Performans
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Sistemin istenmeyen hava ggge kagl gecirimsizlgi olmali.

B13 Bakimile flgili Performans

B13a Yapisal Bilgenlerin Bakim ve Onarimi Kolaylikla Yapilabilmeliina dmra ile ilgkili olarak
tim malzeme ve sistemler bakim ve onarim ama&oiky ulailabilir ve desistirilebilir olmali.

B13b Bitkilerin Bakimi Kolaylikla YapilabilmelBitkilerin bakimi (sulama, gubreleme, budama vb)
kolaylikla yapilabilmeli.

B14 Diger Yapi Elemanlari ve Sistemldte Butuinlenebilirlik ve Performans Sireklifi
Yapi elemani, bilgen, malzeme d&lceklerinde kdrkli olarak butinlenebilir olmali, performans
surekliligi saglanmali.

B15 Uyumile flgili Performans

B15a Malzemelerin ve Sistemlerin Birbiriyle Uyurafid Olmali: Malzeme ve sistemler kahkli
uyum (boyutsal, kimyasal, bigen vb.) icinde olmall.

B15b Bitkilerde Cevreyle Uyum Olmatiine, yagis, sicaklikla uyum vditki-toprak arasindaki gki
uyumlu olmali.

B16 Kullanici Givenlgi fle flgili Performans
Malzeme ve sistem secimi-kurglukullanici glivenfi acisindan gereken diizeyde olmali.

C — Gorsellik fle Tigili Ozellikler:
Anlamsal bicim, plastik bicim, dlcek, oran, dokyjk) gdlge, renk bglaminda, bilgenler arasi
etkilesim ve “cevreler” ile etkilgim.

D — Yapilabilirlik Tle ilgili Ozelliler:
Sistemin var olan veya gdiirilebilir malzeme ve teknolojiler ile ka edilebilmesi.

E — Maliyet ile Tlgili Ozellikler:

Sistem, tim Ozellik ve performanslari istenilen aelige kagilarken, malzeme maliyeti, yapim
maliyeti, taima maliyeti, depolama maliyeti, slétme maliyeti, bakim ve onarim maliyeti, geri
donistirme, yok etme maliyeti alt diizeyde olmalidir.

F —1lgili Yasalara, Yonetmeliklere veStandartlara vb. Uygunluk:

F1 Cevre Etkisi ile ilgili Yonergelere UygunluktEED (Leadership in Energy and Enviromental
Design),BREEAM (BRE Enviromental Assessment Method) vb.

F2  Bitkilendirilmis Cati Sistemleri ile ilgili Direktiflere ve Stand#lara Uygunluk: FLL
(Forschungsgesellschaft —Landschaftsentwicklungandschaftsbau)ASTM WK25385 (Guide for
green roof systems) vb.

F3 flgili Yonetmeliklere Uygunluk istanbulimar Yénetmeli vb.

F3 llgili Standartlara Uygunluk: TSE (Tiirk Standartlari Enstitiisii), ISO (Internagib@rganization
for Standardization) ASTM (American Society For flieg and Materials), DIN (Deutsches Institut
Fur Normung) gibi kullanilan malzeme ve sistemleiilgili ulusal ve uluslararasi standartlar.

5. Kontrol Listesinin Bir Tasarim Cali smasinda Kullanilarak Uygulanmasi

Uygulamada bildiri yazarlarindan Elzem Ozdemirinnhar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi 2007-
2008 Bahar donemi Mimari Proje 3 - Haydar Karabeybgnda yapmi oldusu projesi tekrar ele
alinarak sert peyzajin oldu c¢ati striktirtuinde bitkilendirilmicati uygulamasi yapilstir.

Projenin Uygulanacgi yer: Kocaeli / Karamursel — Salfjleridi ve Balik Adasi Bolgesi
Proje Konusu:Yelken Limani, Su Sporlari Kompleksi ve Hostel
Tasarimllkesinin Uygulanacg! Yer: Balik Adasi — Yelken Kultibi ve Restoran Yapilari@atisi

5.1. Proje Arsasi Hakkinda Bilgi

Izmit korfezinin giineyinde yer alan Karamursel ilgédim ve riizgarin su sporlarinin yapilmasina
uygun olmasi sebebiyle son yillarda su sporlarsiagan ilgcenin gedimi hizlanmstir. Bu tasarim;
yelken ile ilgili sampiyonalarin yapilaga ilceye kisa sireli konaklamaya gelen turistlevia
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sporcularin barinma ihtiyaclarini kdayan ve cevre halkina da rekreasyon alani yaaktdir su

sporlari kompleksidir. Bildiri kapsamindaki salekil yesil ve sert peyzajdan ojan alanin, adanin
Ustiinde yer alan binalarin catilarinda da devamilrattsi 6n gortlmigtir (Sekil 1a,b). Kontrol listesi
kullanilarak geltirilen bitkilendirilmis cati kesit detaygekil 2’ de verilmitir.
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Sekil 1a:Balik Adasi Sekil 1b: Yssil ve sert peyzajin adanin Ustiinde

yer alan binalarin ¢atilarinda da devam ettiriimesi

5.2. Olwsturulan Kontrol Listesine Gore Tasarim Asamalari:

Ala, Alb, Alc, AldYapilan uygulamada yelken kullip binasinin tzeridtulmayan ve nadir sulama
ylrtnebilir cati oldgundan burada yapilacak uygulama daha sinirli, izebiasiimaya dayanikl
bitkiler secilerek, daha fazla bakim ve sulama kjaebilecek bitkilendiriimg cati olarak
disinulmektedir. (semi-intensive). Rekreasyon alamatyknasi dglnulerek, yelkencilik sporu ile
insanlarin kayngdirilmasi ve sosyal etkinliklerin vegkencelerin yapilaga toplanma alanlarinin
yaratilmasi amaclangtir. Sahil boyunca devam edersijdandin burada diiim noktasi olgturacak
mekansal alanlar olarak kullanilabilgii sgslanmstir. Yapilan bu cadima ile bdlgedeki énemin,
potansiyelin ve dolayisiyla arsaggeinin de artmasi hedeflengtir.

Bla, B1lb, Bilc, Bld, Ble, B1f, Blg, Bli€elik struktirle yap! iga edilms olup kolon ve ki
boyutlari hesaplanstir. Ozellikle zeminin dolgu zemin olmasindan Gtigéprem yuki tzerinde
duruimw, yasanabilecek kayma ve parcalanmalara skadayanim sglanmstir. Catinin
kullanilabilirligi ve geng skaladaki ziyaret profilinden 6tiirl mekanik veanskaynakli hasarlara kar
malzeme seciminde ve yapiminda Onlem alghmi Rizgara (Ozellikle sert poyraz) acik bdlge
olmasindan dolay! statik yuki gindlerek uzun govdeli bitkiler kullaniimagtr. Kar yiukid 1m
tutacak sekilde, altinda toprak ve bitkigaliklari distnilerek hesaplangtir. Ayrica uygulama
yapilacak alana gelmesi giintilen tasarim yukleri de struktugmaciligl icin hesaplanngtir. Yapilan
catl uygulamasi genbir yuzey olgturdugundan maksimum su tutma kapasitesi ile toprakskarive
getirdigi yuk ile bitki olgunluk girliklar1 da (6-10cm) belirlenngiir.

B5, B6a, B6b, B6¢c, B6dTasarlanan catidakgen; bitkilendirilmis ¢ati uygulamasini kaitayabilecek
uygunlukta insan sirkiilasyonuna gére tasarlahmiburada seyir terasina c¢ikilan 1. Bdlgedeki cat
egimi;%12 oldwgundan erozyon engelleyici 1zgaral sistemler tesgiiimis ve kismi bitkilendirilmg
catl uygulamasi yapilgtir. Restoran kisminin gladigi 2. Bolumden itibaren catigami %4 olacak
sekilde d@undlmis insan sirkilasyonuna acik, dayanikli ve bakim lgeemn bitkilendirilmis cati
uygulamasina karar verilgtir. Struktirel hareketlere karegimin fazla oldgu boélgelerde birtakim
baglayici, birlestirici elemanlar kullaniimaktadir. Tasarimda mutfak islak hacimler bulungundan

ic ortamin nem Uretimi fazla olmakta vegs& boélgeye dgru nem gegi yasanmakta ancak
karsilagilan gecirimsiz yiizeylerden 6tiri gsma olmaktadir. Katmandenada bu faktére kardnlem
alinarak uygun malzeme secijmwe siralama yapilmgiir. Ayni sekilde bitki koklerinin gatiya ve
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bilesenlerine zarar vermesini 6nlemek ve toprak part¢acrkn drenajdaki delikleri tikamasini
onlemek icin toprak altinda geotekstil filtre 6 kok tutucu plastik esasli katman kullanilacakt

B11l (Blla, B11b), B12, B13 (B13a, B13b, B138):tirdecati &imi ve 2 farkli kullanim alani
oldugundan gubreleme; fazla bakim ve sulama gerektinesanlarinda bulunaga seyir terasi
Uzerinde yapilacak, kif ve bakteri glhimuna olanak taninmayacaktir. Kullanima acik oknagatida
ise bakim gerektirmeyen, uzun sireler boyuncatstetkapasitesine sahip, etli “ sedum” cinsi bitkile
secilecektir.

B2, B3, B4, B7, B8, B9, B10, B14, B15, Blgatinin Uzerinde insan, §a, trafik gibi hareketle
olusan sese kar uygulama yapilacak alanda toprak deginin 15cm dgerinde semi extensive cati
sistemi olmasina karar verilgtir. Bitki biylme katmani bitkilere ihtiya¢ duydwki kadar suyu
saglarken ayni zamanda drenajin glsamasi icin dane boyutlarini kapsayacak yeterinial
icermektedir. Kullanilacak bitkisel toprak derffiin ¢ok fazla olmamasindan Otlru ayrica 1si
yalitiminin da kullaniimasi tercih edilgtir. Su yalitiminda ise genellikle karakteristiknekliginden
oturd kirilganlgl az olan tek katmanli membran bitkilendirifngati uygulamalarinda tercih edikni
Istyla birlikte ek yerlerinden yagiinildigindan potansiyel deliklerin gfmasinin dniine gegilstir.
Bitki koklerinin su yalitimina zarar vermesini, desini, ¢urdtmesini dnlemek icin plastik esasl kok
tutucu malzeme serilgtir. Ylzeysel drenaj; suyu tim gik cati sisteminde tutmak, emilmesini
salamak, yonlendirmek, datmak amaciyla 2 tabaka halinde uygulagtmi Birincil “sizdirma
tabakas!”; bitki dikim harcinda depolanamayan faaamiktarini binyesine alarak suratle catinin
yagmur inis borusuna iletmekte, ikincil olarak drenaj panétier Gzerine serilen jeotekstil filtre orti
de; drenaj panellerindeki deliklerin, kdkler ve ital parcalari tarafindan tikanmasini 6nlemekt&iir.
depolama kecesi ise; daha ¢ok nemin, nitrojenurmasi ve yavga bitki koklerine bunun verilmesi
islevi gormekte ve polipropilen lifli-dilglidir.

— &
e BITNESEL TOPRAK
- FiLTRE OR1D

ASMA TAVAN LEVHASI

Sekil 2. Kontrol listesi kullanilarak gstirilen bitkilendirilmis ¢ati kesit detayi.

C, D: Segilen bitki trlerinin renkli, canli, farkli ollsandan 6tiri uygulanan cati alanlargeti
malzemelerle uygulangicat ylzeylerine gére monotonluktan uzakleaceli, merak uyandiran,
dinlendirici ve psikolojik agidan mutluluk vericlmakta ve beklenen arzuyu kdamaktadir.

E: Secilen bitkiler; yayilan, ylzeyi kaplayan, kisardéli veya govdesiz bitkiler olagandan
gunsten gelen radyasyonu ylzeyi golgeledikleri icinl@zak binanin 6zellikle yazin ¢ok fazla
Isinmasini engelleyerek serin kalmasigiaaaktadir. Bu da binanin enerji tiiketiminisdémesine
vesile olmaktadir.

6. SONUC

Bitkilendirilmis ¢ati sistemi tasarimi igin var olan dort ygkta analiz edilerek ve ¢ati sistemleri igin
genelde s6z konusu olan gereksinimler derlene@dartm slrecinde kullanilabilecek bir kontrol
listesi olgturulmustur. Olwturulan “kontrol listesi” 6rnek bir tasarim c¢ghasinda kullanilarak,
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“kullanilabilirli gi” analiz edilmitir. Analiz calsmasi sonucunda, cwrulan “kontrol listesi” ile ilgili

elde edilen bulgularsagida siralannstir:

» Kontrol listesi, ¢atl sisteminin, bitkilendirme &mi ile bitlinsel olarak tasarlanmasina olanak
vermektedir.

» Kontrol listesi, tasarim strecinin farkl alt stlexgnde, tasarimciya g6z éniinde tutulmasi gereken
Olcutleri “hatirlatma” §levini Gstlenecek niteliktedir.

» Kontrol listesi, az deneyime sahip tasarimcilaramnkgik tasarim problemlerinin ¢éziminde
girdiler ile uyumlu sonuclara wWemalarina yardimci olabilecek niteliktedir.

* Kontrol listesi, tasarimcinin, tasarim surecindecgesstirdigi eylemleri denetleme olaga
tanimakta ve gerifileri giglieri kolaylastirmaktadir.

* Kontrol listesi, tasarimcinin sistematik Biekilde tasarim yapmasina olanak vererek, cevresel
etmenler, gereksinimler, sinirlamalar, olanakldsi gitz konusu olabilecek tim girdilerin g6z
onlunde tutulmasini glamaktadir.

» Kontrol listesi, daha kapsamli bir anama calgsmasi ile geltirilebilir ve bir tasarim sirecine
donistarilerek, bitkilendirilmg cati sistemleri tasarimi icin bir yaklen haline getirilebilir
niteliktedir.
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