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OZET

Yiksek yapilarin gedimine bakildginda 20. yizyildan itibaren buylk ilerlemeler kagitidigi
gorilmektedir. Ulkeleringehirlerin ve hatta biyik holdinglerin reklam aratarak kendi gii¢ ve
prestijlerini gosterdikleri bina tipolojisi yiksekapilardir. Bu yapilarda prestij ve gucun ifagskli
olarak; kendi kendini tayan, yalitim ve koruma gkayan; ince, hafif, saydam, yarisaydam veya opak
ylzeylerin dgisik oranlarda birlgimiyle olusan cepheler kullaniimaktadir.

Yiksek yapilarda cephe glumlarini etkileyen faktorler; binanin yiksedli cevre, projenin amaci
(otel, restoran,si ya da kultir merkezi) ve ¢gyici sistem olarak siniflandinlabilir. Bu faktérl
arasinda yuksek yapilardaki cephesalaunu etkileyen en 6nemli etmenitaci sistemdir denilebilir.

Yuksek binalarda striktirel sistem davganve bunun getirg@i bicimsel zorunluluklar cephe
alternatiflerini etkilemektedir. Yapilan catnanin amaci; yiksek binalarda cephesahou sirasinda
farkll yiksek bina striktirel sistemlerinin cephegetirdigi kisitlarin tartsilmasidir. Bu cadmada
cephe struktir ifkisinin tarihsel gelimi 6zetlenmgtir. Ayrica strikturel sistemin belirlegli cephe
alternatifleri kisitlar da belirtilerek ele alinghir. Bu ¢calsmada farkli tayici sistemlere sahip yuksek
yapilarin (cerceve sistemler, perde duvarll sistem) cephe kisitlari ile birlikte ele alinmasi
tasarimcilarin cephe-striiktir algisini giclendikgce
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1. YUKSEK YAPILARDA CEPHE

Cephe, yabanci dillerdeki stylsiyle “fasad”, latincede yiiz anlamina gelen “facidé®limesinden
gelmekte olup, ister kent mekaninda, ister kirgdikde olsun, her yapida ilk algilanan tasarimdir.
Cephe; bina icerisinde istenenskibarin sglanabilmesi amaciyla, giortam kagullarini bina dginda
tutup, gerekli olanlarn istenilen dizeyde iceriral&isaca i¢ ortami gliortamdan ayiran bir filtre
Ozelligi gosterir.

Yapinin kabgu niteliginde olan cephe, binanin striktir ve malzemesiiinig mimari anlagi ve
tekniginin belirledigi bir yapiya sahiptir. Cephegiiormun ayrilmaz bir pargasi olup, yapilardsytec
sistem ile beraber dunulmektedir. Kimi zaman striktirel olaraksitaci sisteme yardimci olan
cepheler uygulanirken kimi zaman da estetik aciglapilan giydirme cephe sistemleri tercih
edilmektedir. Ozellikle cok katli yiiksek yapilaryiiksekliklerinin ve bina kiitlelerinin belirlenmesi
esnasinda cephe tasarimlarinda da kapsamli biaplarydntemiarttir.

Yuksek yapilarda cephe glumlarini etkileyen faktorler; binanin yiksekli cevre, projenin amaci
(otel, restoran,si yada kultur merkezi) ve ¢gyici sistemi olarak siniflandinlabilir. Bu faktér
arasinda yiksek yapilardaki cephesalaunu etkileyen en dnemli etmenitaci sistemdir denilebilir.
Yuksek binalarda striktirel sistem davganve bunun getir@i bicimsel zorunluluklar cephe
alternatiflerini etkilemektedir.

2.YUKSEK YAPILARDA TA SIYICI SISTEMLER

Tarihsel sure¢ iginde yiksek yapilar ilk olaraktsali ve dini yapilarla éamis ve gelsmistir. En eski
yiuksek yapi 147 m yukseglhdeki Keops Piramidi'dir. Misirda bulunan piram600 yil boyunca
dunyanin en yiiksek yapisi olma 6z#tli korumustur. 16. yiizyil ortalarinda isimgiltere, Fransa ve
Almanya'da 160 mt' ye varan katedraller yapilaraksgk yapilar vargini surdirmégtar [1]. Yuksek
yap! olgum sireci Endstri devriminden sonra biyuk bir kazanmgtir. Bunun en énemli nedeni
yapi teknolojisinin gefimesi ve buna ki olarak yapim strecinde kullanilan malzemeleritksek
yap! yapma olarfani sglamasidir. Ozellikle yma duvarlardan iskelet sistemlerine gegok katli
yapllgamaya olanak sgayan bir etken olmgtur. Ardindan ceflin mukavemet 06zelliklerinin
gelistiriimesi ve Uretiminin kolaylgmasi ile cerceve sistemlerde kullaniimasi ytksgk yarimini
hizla ilerletmitir.

Yuksek yapi teknolojisinde bugiine gelene kadamrtadarda birtakim sorunlarla kalasiimis ve
halende kanlagiimaktadir. Gerek binanin kendi davr@nigerek oy yikler gerekse dmnin
davrangindan ortaya ¢ikan sorunlarin ¢éziiminde en onexkilof tgiyici sistem tercihidir. Yapilarin
yuksekligi arttikca talyici sistem secenekleri azalir. Alcak yapilardaytal sistem secegiefazlayken
yapilar yukseklik sinirlarini zorladikcastaicl sistem alternatifleri de kisith hale gelDolayisiyla,
yiksek yapilarda mimari tasarim veijaci sistem tasarimi birlikte ele alinmalidir. Beag taiyici
sistemin etkin birsekilde kullaniimasi yapinin hem davramem de maliyet olarak rasyongihi
pekistirmektedir. Bu nedenle ortaya giladan ginimuize kadar cok katli yiksek binalarim pla
tiplerinde ¢ok fazla d&siklik olmamig, genellikle basit ve ekonomik plgaemalari kabul edilngtir.

Yuksek yapilarda tayici sistemler kullanilan malzeme, yapi yiksgiklkat adedi ve yapiniglevine
gore caitlilik gdsterebilir. Yiksek yapilara etki eden gat ve digey kuvvetlerin aktarilmasinda
kullanilan talyici sistem tiplergergeve sistem, perde duvarli sistem, cerceve nee pRivarl sistem,
tibuler sistenolarak siniflandirilabilir. Oncelikle $ayici sistemlerin teknik 6zellikleri hakkinda bilgi
verilerek talyici sistemlerin bina tasarimina etkileriggdendirilmistir. Ayrica bu bolimde farkh
struktdr caitleri icin cephe alternatifleri belirtilip kisittdan bahsedilrgtir.

Cerceve Sistemler
Yiksek yapilarda gerceve sistemler yaygin olangkoaglantilarla olgturulmus disey kolon ve yatay
kirislerden meydana gelirSékil 1a). Betonarme ve c¢elik malzemenin kullaniiditii bu tsiyici
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sistemlerin yatay yiklere karsgzlamligi, bgslanti noktalarinin rijitlgine balidir. Cerceve sistemin
baslica avantaji planlamada pencere, kapi giklidarinin diizenlenmesinde serbestliglamasidir.

Cerceve sistemlerde cephe 0Ozellikleri struktirednenlarinin ve bguk olusturan elemanlarin
binadaki boyutsal oranina, binalarin cepheye gaptki miktarina goére digsmektedir. Cerceve
sistemlerde en sik kullanilan cephe alternatiflelisey, yatay ve noétr etkinin hakim olgu
cephelerdir.

a) Yatay Etki Olgumu: Gorsel bakimdan ksterin bina cephesinde giély elemanlardan daha baskin
bir bicim oluturmasidir. Bu olgumda pencerelerin de sireldilin kesilmemeskarti ile cephenin
yatay olarak algilanmasi@anmaktadir

b)Dusey Etki Olyumu: Bina cephesine yansiyan kolonlarin boyutlaaskinlgl ve bgaluklarin
organizasyonu ile okturulmaktadir

c) Notr Etki Olisumu: Bina cephesindeki kolon, kirive pencerelerin ritmik tekrarlarinin ayni
baskinlikta olmasi sonucu gerceakiglmektedir

Kisitlar: Cerceve sistemlerde, kolon kirikullanim oranlari, kolonlarin zayif gtnesine neden
olmayacak ve burkulma etkisi glurmayacaksekilde bicimlenmelidir. Bu gereklilik de tasarimi
kisitlamaktadir.

Perde Duvarli Sistemler

Belirli bir yap! yikseklginden sonra (8—10 kat), cerceve sistemler yatajeyiiktasinmasinda yetersiz
kalir. Bu durumda, yapi icinde yapilacak sabit b&lbn digey ve yatay yiklere karkoyacaksekilde
duzenlenerek “perde duvarlar” eturulur (Sekil 1b). Perdeler, kesitinin uzun kenari, kisadwmn en
az 7 kati olan diey talyici sistem elemanlandir [2]Perde duvarlar; yapiya sismik ve rizgar
kuvvetlerine kagi cerceve sistemlere gore daha fazla rijitlik kakeam, dgey konsollarseklinde

davranan diey dizlemsel diyaframlardir.
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Perde sistemli tayicilarda striktirel elemanlarinin veshd olusturan elemanlarin binadaki boyutsal
orani cerceve sisteme benzer @adiudan dolayl cephelerdeki alternatiflerselyi, yatay ve notr
cephenin etkileridir.

a) Yatay Etki: Cepheye dik perde duvarlarini birkeriba&layan bg kirislerin olusturdugu sureklilik
cephede yatay etki afturmakta bu da cephenin yatay olarak algilanmasedan olmaktadir.

b)Dusey Etki: Perde duvar 6zelindeki talyici elemanlarin cepheye dik ve tekrar eden pé seklinde
yerlestirilmesi ile cephenin djey olarak algilanmasi giclenmektedir.

c) Sair Duvar: Perde duvarlarin cephede sik kullaniinvescepheye paralel yegt&ilmelerinden dolayi
gerceklemektedir

Kisitlar: Perde duvarli sistemlerde, doglizey alaninin tim ylzey alanina oraninin %6@limda olmasi
gerekliliginden dolay! bir kisitlama vardir. Perde duvarlacephe yiizeyine paralel olarak cephede
kullaniimak istenmesi durumunda sistem, kendi tmiigi miktarda bg ylizey alanlna imkan vermektedir.

beraber cephedeki kirboyutlarini buyutmektedlr Perdelerin bina cephmaslboydan boya devam etmesi
sonucu gugli bakirigleri cephede yatay etkinin glmasini sglamaktadir.
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Perde duvarl cerceve Sistemler

Yalnizca cercevelerle ajturulan ¢cok kath yapilarda yapi yuksekliarttikca 6zellikle alt katlarda kolon
kesitleri, yalnizca perdelerden gdun yiuksek yapilarda ise yukseklik artik¢a tim elgiaran kesitleri cok
blyumektedir. Bunun temel nedeni, elemanlarin aryapi yukseklikleri boyunca yatay yikleri
karsilamada yeterlilik sglamamalaridir. Bu nedenle perde ve cerceve sistebiliikte kullanilarak
perdelerin buyuk rijitliklerinden dgan yetersiz stineklik oranlari, binaya ¢ercevelekienmesiyle tgyici
sistemde rasyonellik elde edigymlunur. Perdeli ve cerceveli sistemler genell#®-60 kat yikseklikler
icin uygundur; ancak deprem etkisi altindaki bodgeé bu kat adetleri cok dahasdktur. Yurdumuzda ve
dunyada, cok kath yapi tasariminda en cok kulamiaglyici sistem perde ve cercevelerdensalu
sistemlerdir.

Cerceve ve perde duvarli sistemlerdeki cephe atifleri bu sistemler icin de gecerlidir. Her iki
sistemdeki(cerceve sistemler, perde duvarll sigBndlternatifler perde duvar-cerceve sistemlerg® a
anda farkli cephelerde algilanabilir.

Kisitlar: Cerceve-Perde birliktgdinden olgan sistemlerde farkli malzeme kullanimi varsa, éunlifarkli
rijitliklerinin getirdigi sorunlari emniyetli birsekilde gmak icin rijit dGGeme elemanlar ile birbirlerine
baglanmalari gerekligi uygulandgi alanda sinirli tasarim imkani sunmaktadir.
Sistemler arasi malzeme farkhliyok ise, yapi 30 kattan yiiksekse cerceve ve geliim birbirine
baglanmasi gereklifii nedeni ile kullanilan diyagonal elemanlar da aghkisitlamaya neden olmaktadir.

Tup Sistemler
Birbirine yakin ds kolonlar ve kirlerin birlesmesiyle olgturulan cercevelerden meydana gelen bir
tastyicl sistemdirekil 2). Dis duvarlar rizgar yakinin timind ya dgwou kasiladigl icin yapi
icindeki diyagonal caprazlamalara ve kesme duvadargerek
kalmaz. [2]. Bu cephe striktiri delikli bir duvargnimundedir. |

Tubin rijitligi cok fazladir ve konsol kige benzer birsekilde | u u = : - :
yatay yuklere kan koyar .Tubuler sistemler cerceveli sistemlefe 1 E 1
gore struktirel etkingi arttirdgi gibi striktir malzemesinden de  * * * | [ J
% 50 tasarruf gdar. Boylece daha hafif binalarin yapilabilmesine , o & | = ]
olanak verir. Struktir tasarimcilari tubuler sisenmyiksek bina | ! Bnssegd
taslyicl sistemleri arasinda en etkin, en ekonomilemeemniyetli + .

struktdrler olarak géstermektedir.[4] Sekil 2. TUbuler Sisterfiemalari

Tastyict Ozellik olarak farkli yik aktarimlar yapilddcesi icin cephe etkileri d@&smistir.
Kullanilacak malzeme imkanlari gaultusunda, bina yiiksekii dogrultusunda algilar dgsecektir.

a) Disey Etki: Bina cephesinde sik olarak kullanilan kdémin sireklilginin sglanmasi, bguklarin
diseylik etkisi verecek sekilde yerlgtirilmesi ile olwturulmakadir.

b) Diyagonal Etki: Celik binalarda bina cephesindeilietkarak diyagonal elemanlarin eklenmeleri
sonucu veya betonarme binalarda bina cephesindakiuitlarin diyagonal olgturacak bicimde
tertiplenmeleriyle olsmaktadir.

c) Dama Tahtas Etkisi: Tlp sistem cephesindeki etdandan kolon,kig ve baluk oranlarinin ayni
agirlikta uygulanmasi,cephedeki ghaklarin digeyde ve yatayda ayni oranda kullaniimasi sonucu
olugsmaktadir.

Kisitlar: Tap sistemlerde sik kolon ve derin kirfkullanimi, ayrica bguk oranlarinin korunmasi
gerekliligi cephe alternatiflerini kisittamaktadir. Bu sisterdeki kare veya kareye yakin plan
bicimlenmelerinin tercihi ise kitle bi¢cimini kisathaktadir. TUbller makaslarda ise diyagonal eleman
kullanimi cepheyi kisitlamaktadir. Ayrica sik kdloniip sistemlerde tamamegigvsel nedenlerle alt
katlarda strikturel sistemin gigtirilmesi zorunlul@gu bu katlardaki cephe alumunu etkilemektedir.

3. TARIHSEL DONEMLER VE CEPHEDEK 1 ETKILERIT

3.1. 1880-1900 donemiYiksek yapilar ilk bu dénemde teknolojideki yerldik sayesinde ortaya
cikmaya bglamistir. Agir kagir binalarin yerini hafif celik ¢cerceveli @lar almstir. Bu binalarin
bayuk bir kisminin cephelerigaeya terra cotta ile kaplidir.1880’lerden 190@/lilara kadar yapilan
yiuksek binalarda, yun olarak kullanilan sislemeler nedeniyle striktisestemin dgaridan
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algilanmasi oldukca gugtir. Bu tarz yuksek binaléraek olarak Home Insurance, Broadway
Chambers, Equitable Life Building, Singer Buildirighicago Triblin Kulesi verilebilir.

Equitable Life Building:

Genel olarak mimarlik disiplininde ilk gokdelen @& Arthur Gilman ile Edward H. Kendall
tarafindan tasarlanan ve 1870 yilinda New York'tapiims Equitable Life Building kabul
edilmektedir (Resim 1a). 7 katli olan bina 43.3 iksekliginde ofis olarak tasarlangtir. Asansor
imkanlari gerceklgirilen ilk binadir. Bu bina 1912 yilinin ocak aga ¢ikan yanginla yikilrgiir.
Yerine ayni isimle 1915'te 166 m yukseklikte ofie vestoran amach bir yapi yapiktm. Taglyici
sistemi t@gla duvarla arasi doldurulrgu rijit celik cercevedir. Cephe binanin striktlrind
saklamaktadir. Kaide, standart katlar ve $aklinde tepesiyle klasik bir Beaux-art'tilk ¢ kat
granitle, dger katlar terracotta ile kaplanghr.

Resim 1.(a)Equitable Life Building [6], (b)Home kifnsurance Binasi[8], (c)Chrysler
Building [9]

Home Life Insurance Binasi:

Bu bina 1884 yilinda Chicago’da yapikmalup, 10 kath ve 42 m yikseglndedir. William LeBaron
Jenney’in tasarladl bu bina, cerceve sisteminde ilk olarak striktigedlk kullanilan binadir (Resim
1b). Bu binada kolonlar dairesel ve kutu kesitéraanlardan, kigier ise | profillerden olgmaktadir.
Celik cercevenin verdi avantaj ile cephede elde edilensluilar pencere olarak tasarlargm. Dig
cephede parlak terracotta malzeme kullarstimi

3.2. 1900-1950 DonemiStruktirel sisteme yiklenen simgesel 6zellikler emege teknolojinin,
ekonomik glcu yansitmasi bigimindgkillenen struktirel sistemlerin cephede de gdstesi
benimsennstir.

Dikey etki

Chrysler Building:

1931 yilinda Manhattan’in ga tarafinda Turtle Bay alanindasinedilen bu yapi William Van Alen
tarafindan tasarlangtir. Bina 163 m yiksekiinde olup otel amacli yapilgtir. Binanin ¢ercevesi 6
kolon konfiglirasyonunun gozlemlegdbir ¢elik iskeletten olgmaktadir (Resim 1c).

Cephe sistemi kirmizi gla ve pencerelerden glmaktadir. Hafifce iceri cekilngi yalin yivler ve
kutleli parapetler binaya statik bir ifade vermelite 1916 yilinda c¢ikan Zoning yonetmgliile
caddenin gegligine bali olarak binalarda geri ¢cekilme uygulamasina gniitir. Bu nedenle binanin
oda planlarinda uygulanan girintili-cikintili kesitiizeni ile bu yoénetmelik kaollari baariyla
sglanmstir [7].
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Empire State Building:

102 katl, 381 m yikseldinde olan bu bina Richmond Shreve, William LambArthur Harman
tarafindan tasarlangtir (Resim 2.a). New York'ta bulunan bina celik ésdtli bir yapidir. Yapinin
yuksekligi boyunca, kolonlar kenar ggterinin her birinde 8m lik kasnak ksteriyle birlikte araliksiz

6 m’lik strikturel grid Gzerine dizilmgierdir. Siyah granitle kaplangudikkan seviyesi kiregtanin
acik grisinden kolaylikla ayirt edilmektedir. Usttlarda pencerelerin gelik payandalari ve aliiminyum
parapetleri kiregtanin acik rengine kontrast gluran koyu renkleri ile dieylige vurgu yaparak
binada kontrastl gizgiler gizer.

Aliminyum tablalar, yangina kar korunum amaciyla gerekli gortlen parapet duvaridsina
yerlestirilen metal bglanti elemanlarina tizerinde bulunan gegmeli fimeeknigi ile baglanmaktadir
(Resim 2.b)[7]

(b) | (€)
Resim 2 (a) Empire State Building, (b) Yapi Kgbyparapet kaplamasi, (c) Chicago Civic Center

3.3. 1950-1970 dénemiBu donemde dieyligin etkili oldugu binalar kadar yatay etkinin de 6nemli
oldugu yuksek yapilar ortaya ciktur.

Yatay etki

Chicago Civic Center: 1965 yilinda tamamlanan 194 m yuksgikide ve ofis amacli yapi yuksek
yapilar icin ol@gandsi olan 26,5x14m’lik aciklik gegligi olan 9 bolime ayrilngtir. Bu tasarim
ruzgar kuvvetlerini merkeze transfer eden 17 cnmkgindaki, beton dgemeyi destekleyen 160 cm
yukseklgindeki, kaynakli, celik payandali kg ihtiya¢c duymaktadir. Kenar cati klari, form, cephe
kaplamasi ve destekleyici olarak hizmet veren delikayla birlikte betondandir (Resim 2c)
Cephenin iki bolumine Ozel bir vurgu verikti. Bunlar yatay pargalarla belirgigkilmis 9. ve 10.
katlar ile yatay artikilasyon yolduyla karakterize edilngiparapet alanidir. Belediye binasi cephesi
tamamen celik ve bronze renkli cam icermektedir [7]

Toronto Dominion Center:
Torontoda bulunan bina ofis amacl tasarkawa 1966 yilinda tamamlangtir. 21000 k§inin calstig
yapi Kanada'dir. Cephe bronze camdan ve celiktegn@ktadir(Resim 5-a). Cerceve sistemi celiktir

3.4. 1970 ve sonrasi donemlef:975'ten sonra bina cephelerindeki genel aglggcmite uygulanan
cephelere ek olarak 1980'lerdenslaanak Uzere bina cephelerine eklenen elemanlabiitalara
mekanik bir goruntindn verilmesi olgtur. 1980 yilindan sonra striktiirel malzeme kutianda
kompozit olarak ygunlasmistir.

Mekanik gorinti

Hong Kong Shanghai Bank:

1985 yilinda tamamlanan binanin mimari Norman FastgResim 5-b). Bina betonla ¢gin birlikte
calistigl essiz bir yapidir. Ozellikle bu yapidastguci sistem kadar yapi elemanlarinin da tekndleji
birlikte kurduklar ilski 6n plana ¢ikmaktadir. Cephedegdadan mimari dili olgturacak kadar 6n
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plana cikan tayici sistemdir. Cephede aliminyum, celik ve browaen elemanlar kullanilrtir.
Alumiyum kaplamanin resmi Resim 5-a,’de gosteriltedit [7].

@ G ! (©)
Resim 3 (a) Toronto Dominion Center, (b) Alimiykaplama, (c) Hong Kong Shanghai Bank

John Hanconck Center:

1969 yilinda Chicago’da tamamlanan bina en gegok fonksiyonlu gokdelendir (Resim 6-c).
Taglyicl sistemi ¢apraz lglamalar sayesinde guclendirilgngelik bir tlptir. Cephe duvari striktirel
bir eleman olarak tasarlangtir. Taglyici sistemi olgturan celik tlip sistem ayni zamanda cephe duvari
gorevi ustlenmektedir. Pikaplama renkli bronze cam ve bronz renkli alummygercevedir (Resim
6-b)[7].

Resim 4 (a) Renkli bronze cam ve bronz renkli aliymim kaplama (b) John Hanconck Center

4.SONUC

Insanglunun bilinmeyene duydiu merakla bglayan, yiikseklere cikma arzusuyla gefi ve
teknolojinin bltin olanaklarindan faydalanan aledda birisi ylksek yapilardir. Yapilar icin gro
bir tastyici sistem tasarimi guivenlik, ekonomi ve estéiktorlerinin Gcund de icermelidir. Her yapi
tasarimcinin estetik bir amaci olsun veya olmadirsej agidan bir etki yaratmaktadir. Mimarhk
disiplini acisindan yapinin formuna skin bitin sorumlulgu insaat muahendisine birakmamak
amaciyla struktur bilgisinin oldukga gghis olmasi gerekmektedir. Bilinmelidir ki yapi icin thae
kadar mimari stil, ritim ve detaylar onemli olsa dgivenlgin temel tar olan striktir de
vazgecilmezdir.
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Bu calsmada cepheyi belirleyen sistemler bigcimsel 0zadlikie gore gergeve, perde, gergeve-perde ve
tlp sistemler olarak ele alinghr. Ayrica striktirel sistemin belirle@li yuksek binalardaki cephe
olusumlarinda; 1800’lerden 1970'li yillara kadarseiligin etkili oldugu, 1970’lerden 1985’lere kadar
diseylik ile beraber dama tahtasi ve diyagonal gortiiviitmakim oldgu, 1985 ten glinimuze kadar
ise daha kagik cephe olgumlari tespit edilmtir. Orneklerden de gorilgii lizere di cephelerde
kullanilan malzemeler ylk ¢gyan cephe sistemlerinde, birbirleriyle uyum icinaebirbirini destekler
sekilde calgmaktadir. YUk tayan cephe sistemlerinde en cok tercih edilen madzese celik
olmaktadir.

Yuksek bina cephe ojumlarina striktirel sistemlerin getigdikisitlamalar dgerlendirildiginde;
cerceve sistemlerde kullanilan cephe elemanlakalonlarda burkulma etkisi yaratmayacgdkilde
bicimlendiriimesi gereklilsi vardir. Buda tasarimi kisitlamaktadir. Ayricaslbklu perde duvarli
sistemlerde ise guclu kirkullanimi sonucu cephe tasarimina kisitlama getieairk

Strikturel sistem kisitlamalari giydirme olmayarploelerde belirleyici olmaktadir. En esnek cephe
tasarimina imkan verenstguci sistemler cerceve ve cerceve-perde duvatesilerdir.
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