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OZET

Giines, tiim evrene enerji veren sinirsiz denebilecek bir glice sahip tek enerji kaynagidir. Dogadaki
tiim enerji kaynaklari, giines 1sinlarinin maddeler tizerindeki fiziksel etkisinden olusmaktadir.

Bu nedenle, yer ylizeyine gelen giines 1s18indan 1s1 ve elektrik iireten giines enerjisi teknolojileri,
tasarim, uygulama alani, teknoloji diizeyi vb. bakimindan biiyiik ¢esitlilik gostermektedir. Glines
enerjisi uygulamalari termal sistemler ve fotovoltaik sistemler olarak iki gruba ayrilmaktadir. Bu
teknolojilerin bir kism, teknik ve ekonomik olarak kendini kamtlayarak ticari ortama girmis ve yaygin
olarak kullanilmaktadir. Ancak, teknik diizeyde gelismemis bir kisim teknolojiler, teknik ve ekonomik
sorunlar nedeniyle sadece Ar-Ge asamasinda kalmugtir.

Ulkemiz 21. Yy.a girerken enerji ile ilgili olarak dnemli sorunlarla kars1 karsiyadir. Ekonomik
biliylimememiz ancak siirdiriilebilir enerji kaynaklarinin saglanmasina baglidir. Bu konudaki
beklentiler enerji kaynaklarinin ve teknolojilerinin kullanilmasinmi gerektirmektedir. Bu anlamda
“Glines Mimarisi”, daha tasarim agamasinda etkin enerji kullanimina, yapinin her diizleminde imkan
veren planlamalari ile etkin enerji kullanimini olanakli hale getirmektedir.

Yap1 sektoriinde enerjinin etkin kullanimina iliskin yapi standartlar1 ve imar yasalar1 her ne kadar
diizenleyici ise de, teknolojilerin yayginlagtirilmasinin kolaylastirilmasi ve desteklenmesi 6nem
tasimaktadir.

Yapinin her diizleminde, enerji optimizasyonunu saglayan diizenlemeler biiyiik 6nem tagimakla
birlikte, yap1 cephesinde elektrokrom camlar ve siiper yalitkanlardan olusan duvar sistemleri, dig
ortam sicakliklar ve bina i¢i ihtiyaglar optimize eden ve giin 1s181ndan en iyi sekilde yararlanmay1
saglayan pencere diizenlemeleri , dogal aydinlatmadan azami yararlanmay1 saglayan sistemler, tasarim
asamasinda cephe kurulusuna etki eden faktorlerdir. Bu sistemler, dogru diizenlemelerle, giin i¢i enerji
ihtiyacini karsilamakla kalmaz, ayn1 zamanda 6zel diizenlemeleri ile enerji depolama sistemlerini de
etkin konuma getirmektedir.

Ciinkii binalarin enerji émriiniin uzun olmasi, ancak tasarim asamasinda baglamasi gereken , yeni
cihaz ve donanimlarin ileri malzemeler ile biitlinlestirildigi mimari uygulamalarla miimkiindiir.
Beklentimiz yakin gelecekte cam mimarinin yap1 cephesinde hakli yerini almasi, bir yandan giines
1s1gindan korunakli projeler iiretilirken, bir yandan da, korunulan enerjinin enerji depolama sistemleri
kullanilarak yakin gelecekteki enerji krizinin agilmasidir.

GIRIS

Toplumsal anlamda en popiiler kavram olan globallesmenin mimari anlamda, 6zellikle son yillarda,
Millenium projeleri ile siklikla giindeme geldigi goriilmektedir. Iletisim olanaklarinin yakinlagtirdigt
diinya iilkelerinin kiiresel bir kdye doniigmesi, tiim diinya iilkelerinin ekonomi ve refah seviyeleri
diisiliniildiigiinde, her ne kadar iitopya gibi goriinse de, madalyonun Obiir yiiziindeki, Giiney ve



Dogu’nun fakir iilkelerinin alt yapisi bile olmayan projelerinde, kiiresellesmeden tabii ki de soz
etmenin ne kadar dogru oldugu tartisilir.

Ancak yine de tiim diinyada tartigilan nokta, gelecegin kentlerinin nasil daha yasanabilir, ¢alisilabilir
ve dinlenebilir yerler olabilecegidir. Aslinda gelinen nokta, gelecegin kentlerinin enerji etkin
tasarimlar ile ekolojik faydalar saglayacagidir. “Fosil yakitlarin ¢cevreye zararlari ylizyilin ortalarindan
itibaren bizi ‘alternatif ¢ dedigimiz farkli arayislara yoneltti. 2000’ler: Alternatif arayislari, bir bolgeye
ya da bir kaynaga bagli olmayan, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arayislari, biiyiik bir ivme kazandi.
Biitiin tilkeler bundan nasibini aldi m1? Biz bu gidisin neresindeydik? Ne yapabilirdik? Ne yaptik?”
(1)Gelinen ya da gelinecek olan noktada kentlerin ne olursa olsun ayakta kalacagi ve siirekli
tyilesecegi kaginilmaz goriinmektedir. Kentleri ayakta tutacak ve iyilestirecek ekolojik faydalar sdyle
siralanabilir:Dinamizm, enerji tasarrufu, biitiinliikk ve dogal alanlara yer kalabilmesi ( 2)

1.1. Mimaride Ekolojik Olusum

Yapmin yapim arastirmasini olusturan faktorlerden konsept gelisimi, kavramsal imaj projelerini
hazirlamada, yapinin dinamizmini olustururken, yeni yapi malzemelerinin arastirilmasi ve enerji
kaynaklarinin tanimi, yapinin ekolojik yoniinii ortaya ¢ikarmaktadir.

Enerji kaynaklarimin tanimi ve bunun enerji etkin tasarimlarda kullamimi, yazlari sicak ve kurak,
kislar1 soguk ve sert iklime sahip Tiirkiye’de gilinesin etkin kullanimini, Avrupa Ulkelerine kiyasla
daha etkin ve acil kilmaktadir.

Enerji kaynaklari iki ana gruba ayrilabilir:

1.Komiir, petrol, dogalgaz gibi kaynak sorunu olan “sinirl kaynaklar”

2.Su, riizgar, giines ya da bitkisel kokenli, yani kaynak sorunu olmayan doniisiimlii ve “sinirsiz
kaynaklar. Kisaca “alternatif veya “yenilenebilir” temiz kaynaklar.

Alternatif enerji kaynaklarindan giines enerjisi ele alindiginda, bu kaynak, giines sistemi var oldugu
siirece tiikenmeyecek bir kaynaktir. Ustelik, merkezi hicbir otoriteye bagli olmaksizin yararlanilabilir
bir kaynaktir.

Bu kaynaklar1 kullanarak , is veya yakit elde eden doniistiiriiciiler dort grup altinda toplanabilir:

1.Su kaynakli
2.Glines kaynakli
3.Riizgar kaynakli
4 Bitkisel kaynakli

Gelecegin binalar1 solar ve enerji verimli yapilarin gelisiminde iki 6nemli kullanimi zorunlu hale
getirmektedir.Birincisi pasif kullanim metodu, ikincisi diisiik enerjili solar yapim metodudur.

Ozellikle konut ve ofis yapilarina bakildiginda bu metotlar igin gelistirilmis bir alt
programin(subprogram) varligi dikkat ¢eker. Bunlar;

1.Yapmin tiim yasam dongiisii i¢inde yliksek enerji verimliligine sahip olmasi,

2. Ozellikle giines enerjisi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin biiyiik miktarda kullanimi,

3. Ozellikle malzemenin verimli kullaniminda siirdiirebilir,islenmemis ham malzemelerin biiyiik
oranda kullanima,

4. Kullanicr istek, ihtiyag ve servislerinin, biiyiikk oranda g6z 6niinde bulundurulmasi,

5. Maliyetinin geleneksel yapim metotlar1 ile karsilastirilabilir olmasi.



“Alternatif enerji kaynaklarinin karsilagtirilabilir olmasi ilk yatirim maliyetlerinin yiiksek olusundan
dolay1 ilk bakista caydirict goriinmekle birlikte, karsilastirma yapilirken dikkat edilmesi gereken
degerler,enerji sikintisina getirilen ¢oziimiin ¢evresel agidan tasidigi 6nem olmalidir”(3)

Glines enerjisinden elektrik iireten santrallerin irettikleri elektrigin birim fiyat1 ve bu santrallerin ilk
yatirim maliyetleri asagida verilmektedir.

Tablo 1. (http://www.gap.gov.tr/Turkish/Dergi/D581997a/gunes.htm)

ELEKTRIK FIYATI ILK YATIRIM SERMAYESI
(Dolar/kWh) (Dolar/kWh)

Parabolik Oluk 0.13 3390

Parabolik Canak 0.68 9200

Merkezi Alici 0.16 3775

Giines Havuzu 0.16 3360

Fotovoltaik 0.32 7500

1.2. Mimaride Ekolojik Detaylar

Diisiik enerjili Yenilenebilir enerji Kullanic1 ve servis yonii
giines evi |:> kaynaklari N
GELECEGIN

Pasif enerji |:> Enerji verimi BINALARI
evleri
Ekolojik bina Yenilenebilir dogal — '
malzemeleri ve :> malzemeler, bina Karsilastirilabilir maliyet
striiktiirleri ekolojisi

Enerji merkezli s6z konusu yenilikler sadece teknolojik gelisme ve yenilikleri degil, ekolojik,
ekonomik ve sosyal ilgileri elbette ki igermektedir.

Genel anlamda yapi biitliniinde ele alinan ekolojik detaylar soyle siralanabilir:

a. Pencere diizenlemelerinin yapilabilir oldugu yerlerde, pasif gilines 6zelliklerinin kullanimu,

b. Konutlarda sicak su kullanimi i¢in giines panellerinin kullanimi

c. Cati, duvar ve dosemelerde siiper verimli izolasyon,

d. Tamamiyla diisiik enerjili ampullerin kullanimu,

e. Cift camlarin bir sonraki asamasi olarak ti¢lii camlar,

f. Geri doniigiimlii kagittan yapilmis seliiloz yalitim,

g. Tamamen toxic olmayan boyalar ve ahsap koruyucular,

h. Toxic tutkallar ve regine kullanimi disinda yapilmis tahta doseme kaplamalari,

1. Orman alanlarindaki agaglarin iyilestirilmesi sonucu daha ¢ok orman alanlariin olugsmasi ve bunun
yapiya malzeme olarak yansimasi,

j. I¢ avlular ve patika yollarda lokal tas ve kenar bordiirler,

k. Catida dogal kil ile tretilmis kiremitler,




1. Kontrollii hava degisimine ve buhara izin veren, nefes alan duvar konstriiksiyonlari,

m. Suyun idareli kullanimina olanak veren diizenlemeler (duslar, diisiik kotta tuvalet sifonlari, ve
kendiliginden kapanan musluklar),

n. Bahge kullaniminda yagmur suyunun aritilmasi ve toplanmasi,

0. Gereksiz tekrarlardan kagmilarak diizenlenmis “paylasilan tiniteler” (¢amasirlik, mutfak, oturma
odalart).

Yukarida siralanan ekolojik detaylar her ne kadar asir1 teknik gibi goriinse de, unutulmamalidir ki,
teknoloji ancak estetik degerlere katkida bulundugunda, mimari {iriin o denli enerji konsepti igeren
mimariye doniisecektir. Tipki bilgisayar teknolojisini i¢eren bilim kurgu mimarisi gibi.

2. Binalarda Diisiik Enerji Konseptinin Cam Cephe Tasarimina Etkileri

Malzeme ve teknik, mimarin elinde tarih boyunca 6nemli bir arag olmustur. Ciinkii tasarimcinin
teknolojik gelismeleri yakindan takibi, ancak malzemenin niteliklerini de tanidig1 oranda miimkiindiir.
Bu malzemelerden cam, hizla gelisen ve kazanimlariyla mimarhigi direkt etkileyen onemli bir yapi
malzemesidir. Yapinin disa agilan yiiziidiir. S6z konusu enerji verimliligi baglaminda, yapi ile ¢evresi
arasindaki iliskileri diizenleyen bir yap1 kabugu olma sorumlulugu ile, 1s1 ve 151k denetimini de saglar
niteliktedir.

Cagimizda iilkelerin gelismislik diizeyi, tlikettikleri enerjiden ¢ok, enerjiyi verimli kullanmalar ile
Olclilmektedir. Tiikenir enerji kaynaklarina alternatif enerji kaynak arayislari, yapinin degerini ve
konforunu arttiran etken olmustur. S6z konusu yapi cephesi oldugunda, binanin dis yiizeylerinde
giinesin dogurdugu 1s1y1 yasam konforuna dahil etmek, bu anlamda sadece planlama becerisi ile ne
denli enerji tasarrufu saglanabilecegini gostermektedir. Enerji Mimarligi1” olarak adlandirilan mimarlik
bir anlamda yapimin her diizleminde kalict olmayr dogal olanaklarda arayan, doniisiimli ve
yenilenebilir olmay1 dngoren alternatif bir mimarliktir. “Giines, riizgar gibi zaten varolan enerjilerin
bize asir1 gelen boyutlarindan korunmak degil onlara uyum saglayip yararlanmaktir. Dalgalarla
bogusmak yerine onlara uyum saglayarak sorf yapmay1 yegler. Her tiirlii dogal devinim “enerji” igerir.
Enerji mimarlig1 bundan boyle, dogal dongliniin enerjisini yap1 6lgeginde insanlarin hizmetine sunan
bir bilim dali olacaktir. ‘Dig hava sicaklig1 su olursa, gecirgenlik katsayisi bu olursa, giines su agiyla
gelirse, camlar ¢ift olursa’ gibi at gozliiklerinin dar agis1 i¢inde panoramik, kapsamli ve dogru bir
kavrayis olas1 degildir” (1).

Camin gelismeye acgik performansi ve elinde tuttugu ticari potansiyel, diinyadaki pek ¢ok kisi ve
kurulus tarafindan algilanmustir. Ozellikle Pilkington ve Libbey Owens Ford Glass gibi biiyiik cam
iiretim firmalari, cam aragtirma ve gelistirme ¢aligsmalari i¢in biiyiik finansman ayirmaktadir. “Richard
Rogers ve ortaklarmin gegmiste Pilkington cam sirketi i¢in yapmis oldugu bir arastirmanin raporu,
camin izleyecegi gelisim ¢izgisine iliskin bize fikir verebilir:” (4).

Bu raporda 6zet olarak, yapidaki diisiik enerjiye sahip kabuk performansi i¢in mekanik servislerin
kismen etkili olabildigi, bu probleme en etkin bi¢imde, ancak degisken gecirgen Ozelligi gdsteren
kabuk sistemiyle yanit verilebilecegi vurgulanmaktadir. Yap1 adeta bir bukalemun gibi duruma ve
kosullara uyabilen bir nitelige biirinmelidir. Bu 6zelliklerle donatilan yapi, 1s1, 151k, radyasyon gibi
konfor diizeyini etkileyen tim i¢c ve dis degisimleri izleyecek, verilen ideal konfor kosullarina gore
yapinin i¢ sistemlerini degistirerek, yapiyr uygun duruma getirecektir (5).
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Sekil 1. Elektrik voltajiyla optik 6zelligini degistiren elektrokromik camin ¢alisma ilkesi(6).

Sekilden de goriilecegi lizere, cam, degiskenlik 6zelligini, {izerine uygulanan film tabakalar1 ve
arasma sandviclenen likit kristallerle kazanmaktadir. Bu kaplamalarla cam, 1s18a, 1siya ve kiigiik
miktarda bir elektrik voltajina karst duyarli olup, optik Ozelliklerini bu uyaranlarla
degistirebilmektedir. Degisken gegirgenlikli camlarin genel olarak ¢alisma ilkesi, i¢ mekan konfor
kosullarini disarida degisen iklim kosullarina gére dengede tutmak olarak 6zetlenebilir(6).

Cam ve camlama tekniklerinin enerjinin korunumunda ve aktariminda etkisi oldukga biiytiktiir. “Cam
ve camlama tekniklerinin bir sonraki agsamasi olarak, genis cam panellerinin kullanimi yapinin sicak
ve giinesli gilinlerde sogutma giderlerini, soguk donemlerde ise 1sitma giderlerini énemli derecede
azaltmistir” (7).

Sekil 2. Akilli cephe teknolojisi(8)

Fotovoltaik Glines Panelleri de denen giines panelleri, siyah mavi ve kirmizimsi kahverengi renginde
olup 151n emme giigleri renklerine bagli olarak degismektedir. Renk olanagi mimari amagla kullanima
bir acilim saglamaktadir. Modiiler cepheye entegre edilmeleri halinde ilave mekan ve yiizey
gerektirmezler. Panellerden max. verim almak i¢in , uygun yaz ve kis acismin bdlgeye gore
saptanmasi gerekir. “Genel olarak bu aralik 30 ile 60 derece arsinda degisir. Sabit yerlesim durumunda
en ¢ok verim acis1 pratik olarak, tizerinde bulunulan enlemin rakamsal degerine 15 derece eklenerek
bulunur. Yazin zaten fazla iiretim olacagindan kis agisma gore ayarlamak daha dogrudur. Ornegin
Istanbul 37 derece enlemdedir. Bu hesaba gére en uygun sabit ag1 37+15=52 derecedir”(1).



Sekil 3. Giines panelleri(9)

Yukarida sozii edilen teknolojiler enerji mimarligina iligkin teknolojilerden sadece bir kagidir. Sicak
hava kolektorii kullanarak, cam yiizeyli ve i¢inde su yerine, sadece 1sinan hava bulunan kapali bir
sistem olusturulabilir. Sistem oniinde birakilan 20 cm’lik bosluk sayesinde, bu boslukta dolasan hava,
gecirgen Ozellikli cam yiizey i¢inde 1s1 emici bir boya ile kaplanmig bakir levhanin altindan ve
iistiinden gegerken 1sinmakta, 1sinan hava ise giines enerjisini i¢ mekana tasimaktadir.

2. Enerji Mimarhgina iliskin Bat1’dan ve Tiirkiye’den Uygulamalar

Degisken gecirgenlikli camlar, merkezi bilgisayar kontrolleri ile iligkilendirildiginde, ortam
sicakligini ve konforunu bozan degisimler ortaya ¢iktiginda, mekana baglanmis sensorler araciligi ile
yapt servisini aktif konuma getirerek ideal konfor kosullarmma geri doniis yapabilmektedir. “Bu
teknoloji iilkemizde Sabanci Center Binasinda uygulanmistir(10).

Sekil 4. Sabanci Center(11)

Tiirkiye’de gecirgen Ozellikle camlarin uygulama prensiplerine bakildiginda, stabil &zellikteki cam
seciminin, baskin olan iklim etkenine goére yapildigidir ki bu da iklimsel degisimlerin goz ardi
edilmesi anlamina gelmektedir. Bu nedenle yapiya yiiklenen isletme giderleri oldukca fazla
olabilmektedir.




Sekil 5. Bursa’da tek kath konut (12)

“Ornegin Bursa Cekirge Caddesi iizerinde konumlanan bu konut yapisinda stabil cam kullanimi,
termal kaygi duymaktan Ote yapt formuna iliskin kaygilardan kaynaklanmistir. Genis saydam
yiizeylerin kullanimi ile doganin yapi igine ¢ekilmesi hedeflenmistir. Bu anlayis yapimin i¢ mekan
diizenlemesinde de devam etmektedir. Yapinin tam ortasinda bulunan 4x4 metrelik bosluk, zemin kat
ile 1. Kat1 birbirine mekansal olarak baglayarak, zemin kata bolgesel bir yiikseklik saglamaktadir. Bu
boslugun izdiisiimiinde ise, zemin kat dosemesinin stabil cam olarak inga edilmesi, dogal 15181 yogun
olarak bodrum kata ulagmasini saglamaktadir(12).

Tiirkiye’de gelinen noktada bir dénem formlar, ardindan projenin cephesi Onemliyken , daha
sonralar iglevsel cephede yiizeysel etki ¢cok onemli olmugtiur.Su anda baskin karakter, yiizeysel
etkinin kiitlesel hale gelmesidir. Bu anlamda sadece cam cepheler yapacagim diye bati giinesini
oldugu gibi igeri alan tasarimlar ¢ogunlukla tercih edilmese de, camin yapidaki yorumu mekan
kurgularinin olabildigince cam bir fanus i¢inde resmedildigi ve sterilize bir ortamda yasanacagi temasi
iizerine kuruludur. Termal kaygiya neden olabilecek iklimsel degiskenler belki de yapi biitiiniiniin
oldukega kiigiik bir bolimiinii kapsamakta ve yapiya dair okumalar yapi biitlinli yerine, bu noktalar
referans alinarak yapilmaktadir.

Batinin enerji mimarligi olarak adlandirdig1 yaklagimlar, Tiirkiye’deki cogu projede, camin yansitici
ve gegirgen Ozelliklerinden faydalanarak giinesin zararli etkilerinden olabildigince korunmak seklinde
yorumlanmaktadir.

Sekil 6. Dis Ticaret Kompleksi(12)

Oysa Batidaki enerji mimarligina iligkin uygulamalar ve ulastigi nokta “Art1 Enerji” iiretebilen enerji
evleri olarak, artik kendini kamitlamug ve kullanim fazlasi elektrigi yerel elektrik sebekesine
satabilecek diizeydedir.

Binalarda diisiik enerji konseptinin cam cephe tasarimina etkisine drnek olarak Prisma Is Merkezi
verilebilir.




Yine benzer sekilde Avrupa’nin yeni vizyonunu olusturacak projeler kapsaminda, siirdiiriilebilir
mimarligin cephe tasarimina etkisi olarak, Hans Hollein’in projesi 6rnek olarak verilebilir. Ekolojik
olusuma imkan taniyan séz konusu proje, mimari iriiniin olusturulmasina iliskin yasamsal
zorunluluktan ortaya ¢ikmis bir projedir.
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Sekil 8. Archiscope(11)

SONUCLAR

Riizgar, glines enerjisi, jeotermal enerji , son zamanlarda hidrojenin yakit olarak kullanilmasi vb. gibi
Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, 21. Yiizyilin dogay1 kirletmeyen , sonsuz rezervli temiz
enerji kaynaklaridir ve bu konularda geligmis iilkelerde ciddi ¢aligmalar yapilmaktadir.

Bu nedenle, batida oldugu gibi bizde de, iilkenin enerji gereksinimlerinin karsilanmasi ile ilgili
politikalar belirlenirken, bunun disiplinler aras1 bir politika olarak belirlenmesi, bu anlamda enerji
politikalarinin basat1 konumundaki cam mimari politikanin da, sadece camyiinii ve ¢ift cam arasinda
gidip gelen kisir tartismalardan arindirilmasi uygun olacaktir.

Ancak bu sayede, en basit anlatimla, 1sinan havanin yiikselecegi prensibinden yola ¢ikarak, binalarin
dis yiizeylerinde 1s1y1 yasam konforuna dahil eden projeler iiretilecektir.
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