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OZET

Gelisen teknoloji sayesinde yeni yap1 malzemeleri {iretilmesine ragmen ahsap, mimarligin ve insaat
sektdriiniin vazgecilmez malzemelerinden biri olma &zelligini korumaktadir. Islenmesi kolaydir,
hafiftir, basing ve ¢ekme dayanimui yiiksektir, ses, 1s1 ve elektrik yalitiminda miikemmel 6zelliklere
sahiptir. Ahsap biyolojik bir malzeme oldugu i¢in; mikroorganizma, mantar, su, nem ve giinesin
ultraviyole 1sinlar1 gibi olumsuz dis etkenlere maruz kalarak biinyesinde ve yiizeyinde hasarlar ve
deformasyonlar meydana gelir. Bu deformasyonlar1 engellemek icin; ya emprenye yontemi ya da
yiizeysel koruyucular kullanilmalidir. S6z konusu koruma metotlarindan en iyi ve en etkili olani
koruyucu kimyasallarin ahgap biinyesine emdirilmesiyle uygulanan emprenye yontemidir.

Tiirkiye’de gilinlimiizde insa edilmekte olan yapilarin 6zellikle dis cephelerinde kullanilan ahgap
malzemelerde, maliyeti diisiik ve uygulamasi kolay oldugu i¢in genellikle yiizeysel olarak uygulanan
kimyasal maddelerle dis etkenlere karsi onlem alinmaya c¢alisilir. Eger ahsap iyi korunmamissa,
olumsuz dis etkenlerin bir veya birkagi, ahgapta kisa siirede hasar ve bozulmalara neden olur.

Bu calismada da, Tirkiye’deki yapilarda kullanilan ceviz, ¢am, giirgen, kayin ve mese gibi ahsap
tirleri tizerine ylizeysel olarak uygulanan koruyucu kimyasal maddelerin, nem gecirimlilik
performanslart arastirllmigtir. Deneysel olarak laboratuar ortaminda gerceklestirilmis olan
caligmalarda farkli tiirdeki ahsap 6rnekleri iizerine vernik, seliilozik boya ve sentetik boya gibi ¢esitli
kimyasallar uygulanmistir. Deneysel g¢alismada, koruyucu kimyasal uygulanmis ahsap malzemeler
desikator diski {izerine konularak su ile temas ettirilmeden nemli ortamda birakilmis ve ahsabin, bu
etken karsisinda agirlik degisimi agisindan nasil bir davramis gosterdigi incelenmistir. Elde edilen
verilere dayanilarak da yiizey koruyucu kimyasallarin, ahsap malzemelerdeki nem etkisi kargisinda
gosterdigi davranis ve performanslar ortaya konulmustur.

1. GIRIS

Yapilarda nem ve su etkileri, yap1 hasarlar1 sorunlart agisindan olduk¢a onemli bir yere sahiptir.
Ciinkii nem ve suya kars1 onlem alinmadigi takdirde, baslangicta malzeme biinyesi ile siirli kalan
hasar ve bozulma gibi sorunlarin ortaya ¢ikmasi kagimilmaz olur. S6z konusu bu hasar ve bozulma
olusumlari, yapinin ve yapim malzemesinin 6zelliklerine bagli olarak da ¢ok daha ileri boyutlara
ulasarak, yapisal ve striiktiirel tehlike olusturacak gelismelere varabilir.

Yap1 kabugunun yapiminda kullanilan hemen hemen tiim yap1 malzemeleri, az ya da ¢ok gdzenekli
yapilar1 nedeniyle ¢evrelerindeki nemi, biinyelerine alma, depolama, iletme ve tekrar biinyelerinden
disar1 atma ozelligine sahiptir. Ancak yap1 malzemeleri katmanlar halinde bir araya getirildiginde ise
durum daha farkli olabilmekte ve kullanilan her malzemenin, farkli nem gegirgenlik &6zelliklerine
sahip olmasi nedeniyle tasinan nem bazi katmanlardan hizli bir sekilde gecerken, bazi nem gegirgenlik



direnci yiiksek katmanlarin 6niinde de birikebilmektedir. Bunun yaninda, dis kabuk katmanlarinda
olagan sartlardaki nemin diginda, ¢evre sartlarinin etkisi ile tasarim ve uygulama hatalarindan dolay1
yogusma da olusabilmektedir. Bunun sonucunda da yapi elemaninin ya da yapi kabugunun
kendisinden beklenen performansi verememesi soz konusu olabilmektedir [1].

Nemin, yapi1 malzemelerine olan en Onemli etkisi, bozulma ile birlikte, malzemelerin 1s1l
performansina ve 1s1 gegisine olan etkisi sayilabilir. Ortamdaki ve bilesen biinyesindeki nem, ayrica
kullanict konforu ile kullanict sagligi lizerinde de etkili olmaktadir. Yap1 malzemelerinde asirt nem
birikmesi veya dogrudan yogusma meydana gelmesi nedeniyle islanma/kuruma, donma/¢dziilme,
yiizey kirlenmesi, biyolojik ve mikro organik etkiler gibi genelde olumsuz olaylar meydana
gelmektedir. Malzeme igindeki nem gegisinin, malzemenin ve sistemin 1s1l performansi lizerinde de
onemli derecede etkisi so6z konusu olmaktadir [1]. Bunun sonucunda da segilen kaplama
malzemelerinde ve dolayisiyla yapi kabugunda daha hizli bozulmalar meydana gelmektedir.

Yap1 malzemeleri igerisinde nem ve suya karsi en hassas malzemelerden birisi hi¢ sliphesiz ahsaptir.
Ancak giiniimiizde gelistirilen ¢esitli koruma ydntemleri ile ahsab1 su ve nem gibi ¢esitli dis etkenlere
karsi korumak oldukca kolaylagsmistir. Cesitli koruyucu kimyasal maddelerin yardimiyla, ahsabin
bilinyesinin ya da sadece dis yiizeyinin, cesitli etkilere karsi korunmasi miimkiindiir. Ahsabin
bilinyesine c¢esitli yontemlerle farkli o6zelliklere sahip kimyasallarin entegre edilmesi yani kisaca
emprenye yontemi, dis etkilere karsi, en iyi ve en etkili ¢dzlimdiir. Bu yontem ile, ahsap malzeme
uzun yillar boyunca herhangi bir bakim gerektirmeden olumsuz etkenlere karsi korunur.

Ulkemizde genellikle bina cephelerinde kullanilmakta olan ahsap malzemelerde, dis etkenlerden
korunma amaciyla, maliyeti diisiik ve uygulamasi kolay oldugu igin, genellikle yiizeysel koruyucular
tercih edilir ve 6zelliklerine dikkat edilmeden bu yiizeysel koruyucularla, ahsapta, su ve nem gibi dis
etkenlere karsi bir koruma saglanmaya calisilir. Ahsap cephe kaplamalarinda ylizeysel olarak
uygulanan yontemlerle ahsabi korumak gercekte olduk¢a zordur. Ciinkii kisa bir siire sonra ahgaba
ylizeysel olarak uygulanmis olan bazi kimyasallar, koruyucu 6zelliklerini kaybedebilirler. Sonugta ta
ahsapta basta ¢iirlime olmak iizere bir takim bozulma ve hasarlar ortaya ¢ikar.

2. DENEYSEL CALISMA

2.1. Yontem ve Uygulama

Bu ¢alismada, tilkemizdeki yapilarda kullanilan ahgap malzemeler iizerine, yiizeysel olarak uygulanan
cesitli koruyucu kimyasal maddelerin, ortam nemi karsisindaki gegirimlilik performanslar
arastirilmigtir. Deneysel olarak laboratuar ortaminda gergeklestirilen ¢alismalarda ahsap tiirleri olarak;
ceviz, cam, giirgen, kayin ve mese agaglart secilmistir. Her agac tiiriine ait yaklagik 100x80x18mm
boyutundaki dérder adet numune ilk agamada etiivde sabit agirliga ulasincaya kadar kurutulmustur.
Sabit agirhiga ulasan ahsap Ornekleri, 0.01 gram Ozellikteki hassas terazide tartilarak agirliklar:
olgiilmiis ve tablolara kayit edilmistir. Ikinci asamada, ahsap 6rneklerinin her biri {izerine vernik,
seliilozik boya ve sentetik boya gibi en ¢ok tercih edilen ve kullanilan {i¢ farkli koruyucu kimyasal, iki
katman olarak fira ile siiriilerek, uygulanmustir. Ilk koruyucu katman uygulandiktan sonra, aradan 24
saat gegmesi beklenmis ve ikinci koruyucu katman uygulanmigtir. 48 saat sonra, kimyasal koruyucu
uygulanmis olan ahsap 6rnekleri hassas terazide tartilarak, agirliklar1 tablolara kayit edilmistir. Ahsap
orneklerinin bir boliimii ise, ylizey koruyucu uygulanmis ahsap Ornekleri ile aralarimda bir
kargilagtirma yapabilmek igin yiizeylerine hi¢bir koruyucu tabaka uygulanmadan deneyde
kullanilmigtir. Daha sonra biitiin ahsap Ornekleri, tabaninda su bulunan desikatoriin ortasindaki
porselen disk iizerine yerlestirilmis ve desikatoriin agzi kapatilarak nemli ortamla dogrudan temas
halinde birakilmistir (Sekil 1.) [2].
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Sekil 1. Ahsap 6rneklerinin desikatore yerlestirilisi

Yaklagik {i¢ ay siliresince belirli periyotlarda ahsap Ornekleri hassas terazide tartilarak agirliklar
Olclilmiis ve kayit edilmistir. Yapilan deney siiresince numunelerin kendi dogal ozellikleri ve
uygulanan ylizey koruyucu kimyasallarin ozellikleri agisindan, ahsap numunelerin biinyelerine
aldiklar1 nem oranlarina bakilarak nem etkisinin nasil bir degisim gosterdigi takip edilmistir [2].

2.2. Bulgular

Nem emme deneylerinde hazirlanan ahsap numuneler yedi giinliik, on bes giinliik ve bu tarihi izleyen
on bes giinlik donemlerle ii¢c ay boyunca agirlik Olglimleri yapilmistir. Yapilan oOlgiimlerde
laboratuardaki ortam nemi ve ortam sicakligi 6lglim periyoduna gore farkli ortalamalar gdstermistir
(Sekil 2.). Desikatoriin i¢indeki ortalama nem miktart maksimum %99 olarak olc¢lilmiigtiir. Ahsap
numunelerin biinyelerine aldiklar1 nem sonucunda meydana gelen agirlik artislart grafikler halinde
hazirlanmigtir. Bu grafiklere gore;

30. giin | 45. giin | 60. glin 90. giin
Minimum Sicaklik (°C) 24 24 24 23,33
Maksimum Sicaklik (°C) 25 26 26,5 26
Minimum Nem Orani (%) 48 35 41,5 41,5
Maksimum Nem Orant (%) 50 50 55,5 53,5

Sekil 2. Ol¢iim donemlerinde laboratuar ortaminin nem ve sicaklik ortalamalari

e (Ceviz Orneklerinin nem emme oranlarinda kiigiik artiglar meydana gelmis ve bu artiglar siireye
paralel olarak gerceklesmistir. Nem gecirimlilik oranlar1 % 15-18, boyasiz 6rneklerde ise % 29 1
varinda olmustur (Sekil 3a).

e (Cam Orneklerinin nem emme oranlarinda kiigiik artiglar meydana gelmis ve bu artislar siireye
paralel olarak gergeklesmistir. Nem gecirimlilik oranlart % 17-19, boyasiz Orneklerde ise % 24
civarinda olmustur (Sekil 3b).

e Giirgen drneklerinin nem emme oranlarinda kii¢lik artiglar meydana gelmis ve bu artislar siireye
paralel olarak gergeklesmistir. Nem gecirimlilik oranlart % 19-21, boyasiz Orneklerde ise % 23
civarinda olmustur (Sekil 4a.).
e Kaym oOrneklerinin nem emme oranlarinda kii¢iik artiglar meydana gelmis ve bu artiglar siireye
paralel olarak gergeklesmistir. Nem gecirimlilik oranlar1 % 17-19, boyasiz orneklerde ise % 23
civarinda olmustur (Sekil 4b.).
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Sekil 3a-3b. Ceviz ve Cam Orneklerinde ortam neminin etkisi ile meydana gelen agirlik artiglari
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Sekil 4a-4b. Giirgen ve Kayin drneklerinde ortam neminin etkisiyle meydana gelen agirlik artiglart

e Mese Orneklerinin nem emme oranlarinda kiigiik artiglar meydana gelmis ve bu artiglar siireye
paralel olarak gergeklesmistir. Nem gecirimlilik oranlart % 15-18, boyasiz 6rneklerde ise % 22
civarinda olmustur (Sekil 5.).
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Sekil 5. Mese orneklerinde ortam neminin etkisiyle meydana gelen agirlik artislart

3. DEGERLENDIRME VE SONUC

Yiizeysel koruyucu kimyasal uygulanmis biitiin ahsap 6rneklerinde degisen oranlarda nem emme olay1
gerceklesmistir. S6z konusu yiizeysel koruyucu kimyasallarin nem gecirmeme gibi bir 6zelligi
olmadig1 igin, boyle bir sonucun ortaya ¢ikmasi normal ve beklenen bir sonugtur. Bu deneysel
caligmada, ceviz, cam, giirgen, kaym ve mese Orneklerine uygulanan vernigin, selillozik boyanin ve
sentetik boyanin, uygulandiklar1 ahsap tiiriine gére, nem emme oranlari agisindan ortaya koyduklar
performanslar incelenmistir. Bu agidan bakildiginda boyanmamis ahsap Orneklerinden en fazla nem
emen ceviz iken, giirgen ve kayin ayni1 oranda nem emmislerdir. Bunun yaninda yiizeysel koruyucu
kimyasallar uygulanmis giirgenin diger ahsap tiirlerine gére nem emme direnci acisindan daha diisiik
degerlere sahip oldugu gézlenmistir. Ayn1 zamanda sentetik boyanin, vernik ve seliilozik boyaya kars1
daha performansli oldugu goriilmiistir (Sekil 6). Boylelikle nem gecirgenlik direncinin yiizeysel
koruyucu kimyasal olarak uygulanan sentetik boyada daha fazla oldugu sdylenebilir.

Minimum nem emme orani agisindan bakildiginda; vernikli ahgap 6rneklerinde ceviz, seliillozik boyali
ahsap Orneklerinde mese, sentetik boyali ahsap Orneklerinde ise ceviz ve mese optimum
performanslari ile dikkat gekmektedir (Sekil 6.).

Vernikli ahgap 6rneklerinde, kayin ve mese, seliilozik boyali ahsap 6rneklerinde ceviz ve ¢am, sentetik
boyali ahsap drneklerinde ise mese ile ceviz ve ¢cam ile kayin ayni nem emme oranda olmalari ile
dikkat ¢ekmektedirler. Nem emme egrisi acisindan kaym ve ¢am tiim yiizey koruyucu kimyasallarda
birbirine paralellik ve yakin degerler gostermektedir (Sekil 7a-7b ve Sekil 8.).
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Sekil 6. Boyali/boyasiz farkli cinslerdeki ahsap 6rneklerinde ortam nemine bagl olarak meydana
gelen agirlik artig oranlari
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Sekil 7a-7b. Vernikli ve Seliilozik boyali ahgap 6rneklerinde ortam neminin etkisi ile meydana gelen
agirlik artiglart
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Sekil 8. Sentetik boyal1 ahgap drneklerinde ortam neminin etkisi ile meydana gelen agirlik artislari

Sonug olarak yap1 kabugunun disinda kullanilabilecek cephe kaplamalarindaki ahsaplarin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri birbirinden ¢ok farkli ozellikler gdstermektedir. Buna bagli olarak da ylizey
koruyucu kimyasallara karsi gosterdikleri performanslar farklilagsmaktadir. Dolayisiyla ¢evresel ve
atmosfer kosullarinda karsilasilan su ve nem sorunlarina kars1 dig cephe kaplamalarinda her koruyucu
kimyasal her ahsap tiiriine kars1 kullanilmamalidir. Ahsabin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile su ve
nem emme performanslari bilinmeden, deneysel olarak test edilmeden ve bu niteliklerine uygun bir
koruyucu kimyasal se¢imi yapilmadan uygulamaya kesinlikle ge¢ilmemelidir.
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